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Temiz Su, Atik-Su, Drenay, Db@a\gaz,
Telekom icin Urettigl tum boru cesitleriyle
sektortinde bir dev.

Yatirimlarini kesintisiz stirdiren Esen Plastik,
toplam kalite esasina dayali 2.000'in tizerinde

JUrUnUwa tim dinya pazarlarina gururla
sunmaktadir.
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BESENPLASTIK

Esen Plastik A.$. 1976 yilinda plastikten mamul borular Uretmek igin
kurulmustur.

Esen Plastik, tiretim ve diger tim faaliyetlerini; izmir Atatiirk Organize
Sanayi Bolgesi'nde ve Adana Haci Sabanci Organize Sanayi Bolgesi'nde
ki toplam 130.000 metrekarelik tesislerinde strdirmektedir.

Esen Plastik gelismis Uretim teknolojileri ve pazarin talepleri dogrultusunda
Urlin yelpazesine yenileri ekleyerek sektoriinde 6ncii olmaya devam
etmektedir. Gelisen Uretim teknolojilerine yatinnm yapan ve dretimine
uygulayan Esen Plastik A.S. 200.000 tonu asan Uretim kapasitesiyle;
600 isci, muhendis ve c¢alisani ile Turkiye genelinde 20.000 kisiye
istihdam yaratmistir.

Altyapi insaat sektorline yonelik;

CTP Borular

HDPE Koruge atik su borulari,

PE 100 Su sebeke borulari,

PE 40 Su sebeke borulari,

PE 32 Su sebeke borulari,

PE 80 Dogalgaz borulari,

HDPE Telekomtinikasyon Data Borulari,

HDPE Microduct Fiber Optik Kablo Muhafaza borulari,
PVC Temiz su borulari,

PVC Drenaj borulari Uretmektedir.
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Polietilen

Cok cesitli Urtinlerde kullanilan bir termoplastiktir. Plastik ham
maddesinin Uretimi sirasinda, ham petrolin distilasyonu ile
ortaya gikan ETILEN bir dizi kimyasal islemlerden gegirilir ve
ETILEN MONOMER'i elde edilir.

ETiL_EN_I\/IONOl\/IER‘in polimerizasyon islemine tabi tutulmasiyla
POLIETILEN (PE) maddesine ulasilir.




PE Nedir ?

1950'li yillarda PE 32 ve PE 63 ham maddelerinin Uretimi ile
basglayan PE ham maddesinin gelisimini; 2. Jenerasyon olarak
tabir edilen PEBO ham maddesi ve 3. Jenerasyon olarak tabir
edilen, ginimizin en gelismis, en kuvvetli PE ham maddesi
olan PE 100 ham maddesi izlemistir

PE ham maddeler mekanik dayanim kriterlerine gére MRS (Minimum
Required Strength) degeri ile siniflandirilirlar. MRS, malzemenin
20°C'de 50 yil sure ile i¢ basinca gosterdigi mukavemet degeridir.

MRS (Mpa)
PE 32 32
PE 40 4,0
PE 63 6,3
PE 80 8,0
PE 100 10,0

PE 80 igin MRS=8,0Mpa, PE100 igin MRS=10,0 Mpa'dr.
PE ham madde tayini ve siniflandirmasi igin asagidaki testler yapilir.

Yogunluk Testi (TS EN ISO 1183)

Erime Akis Hizi (MFR) Testi (TS EN ISO 1133)

Karbon Siyah Miktari Testi (TS ISO 6964)

Karbon Siyahi/Pigment Dagilim Testi (TS ISO 18553)

OIT Termal Kararlilik / Oksidasyon Testi (TS EN ISO 11357-6)

PE Borulara yukaridaki testlere ilave olarak asagidaki testler yapilir.

e Kopma Uzama Tayini (TS EN ISO 6259)
e Hidrostatik Basing Testi (TS EN ISO 1167)
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ESEN Akredite
| aboratuvari ve Kalite

TS EN ISO 17025

45 kisi ISO 9001 Temel Egitimi,

20 kisi ISO 9001 ig Tetkik Egitimi

8 kisi de ISO 17025 Laboratuvar Akreditasyon
Yeterlilik Belgelerine sahip, tarafsiz laboratuvar.
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ESEN Akredite
| aboratuvari ve Kalite

Dinya ile rekabet eden sistemler icinde gelisimi slrdirebilmek igin
firmalar markasina ve drinlerinin kalitesine strekli yatirim yapmak
zorundadir. Bu biling ile hareket eden ESEN PLASTIK, biinyesinde
kurdugu laboratuvarini, TS EN ISO/IEC 17025 standardi sartlarina
uygun kalite yonetim sistemi ile olusturmus ve Tirkiye'de Akreditasyon
igin yetkili tek kurulus olan TURKAK tarafindan akredite edilerek

yurdumuzda ve diinyada test sonuglarinin gtvenirliligini kanitlamistir.

Modern teknoloji ile donatiimis, genis bir galisma alanina sahip Esen
Akredite laboratuarimizda, uzman kadrolarimiz tarafindan gerekli
cihaz ve ekipmanlar kullanarak uluslararasi standartlara gore
drnlerin; yogunlugunun, erime akis hizinin, karbon siyahi miktarinin,
pigment ve karbon siyahi dagiimi derecelendirmesinin, oksidasyon
indUksiyon slresinin, gekme uzamasinin, i¢ basinca karsi direncinin
belirlenmesi gibi deney ve dlgimler yapiimaktadir.

Ayrica akredite laboratuarimiz; kendi drtinlerimizin test ve dlgimlerini
yapmakla kalmayip tim Tirkiye'de bulunan plastik sektortindeki
firmalara da hizmet vererek diinyanin her yerinde gegerli olan akredite
rapor verme yetkisine sahiptir.

YOGUNLUK:

Yogunluk, polimer zincirlerin dallanmasi veya komonomer miktariyla
ilgilidir. Kristallesme de, yogunluga baglidir. Zincirdeki dallanma veya
komonomer miktari arttikga; yogunluk ve kristallesme azalacaktir.
Yiksek yogunluk, gegirgenlik 6zelligini azaltmakla birlikte malzeme
sertligini arttinir. Dstk yogunluk darbe direncini ve gerilim ¢atlagina
karsi direnci arttirir.

Deney kisaca su sekilde yapilir. (TS EN ISO 1183-1)

e Malzemenin 0,1 mg hassasiyet ile dnce havadaki tartimi yapilir.
e Sonra ortam sicakligindaki yogunlugu tespit edilen alkol igindeki

tartimi ayni hassasiyet ile alinarak elde edilen verilerden gr/cm?
olarak hesaplanir.

AUSTRIA TS EN 1555-2
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MFR

MELT FLOW RATE
ERIYIK AKIS ORANI TESTI

MFR degeri , polimer zincirlerinin boyuna bagldir.
Kisa zincirler uzun olanlara gére daha kolay akacak
olup , kisa zincirlerin birbirine karismasi (dolanmasi)
daha kolaydir.

Deney kisaca su sekilde yapilir. (TS EN 1SO 1133-1)

Cihaz 190°C vye isitilir.

Test edilecek malzeme pargalan (yaklasik 3-5 @)
cihazdaki celik silindir igine bosaltilir.

10-20 mm boyunda sicim seklindeki malzeme akar
ve otomatik kesme stiresi tespit edilir.

Kesilen 1-2 parca haricindeki 5-10 parca tartilr,
ortalamasi alinir ve standartda verilen formulde
yerine konarak g/10 dk. cinsinden MFR degeri
bulunur.



ESEN Akredite
| aboratuvari ve Kalite

KARBON SIYAH MIKTARI

Karbon siyahi, hem renklendirici, hem de UV-stabilizatorl olarak
kullanilmaktadir. Adirlikga %2-2,5 arasindaki karbon siyahi miktari,
yer Ustd uygulamalarinda glines isigina maruz kalan borularda UV
radyosyana karsi en etkin korumayi saglar.

Deney kisaca su sekilde yapilir. (TS ISO 6964)

Cihaz 550°C ye isitilir.
Azot gazi agilarak istenen debiye getirilir.

e Porselen kayik icine T gr malzeme tartilarak yakma bdlgesine

konur.

Yaklasik 45 dk. yakma isleminden sonra malzemede karbon siyahi
disindaki biitiin bilesenler uzaklastirilacaktir.

Porselen kayik desikatorde 15-20 dk. bekletilerek ortam sartlarina
alinir ve rutubet almasi dnlenir.

e Porselen kayik tekrar tartilir.
e Standartta verilen formtl uygulanarak % karbon siyahi miktari

bulunur.

KARBON SiYAHI ve PIGMENT DAGILIMI

Karbon siyahi, malzemenin iyi sekilde dagilmamasi durumunda, bazi
bolgeler glines radyasyonu ve isi gibi gevresel sartlara karsi korunmasiz
kalacaktir. Korunmasiz kalan bu alanlar malzemedeki zayif noktalari
olusturur ve malzeme bu noktalardan daha hizli sekilde bozulmaya
baslayacaktir. Bu zayif noktalar malzemenin gevreklesmesine ve gatlak
baslama noktalarina sebebiyet vermektedir. Bu ylizden malzemenin
homojen dagiimasi gok onemlidir.

Deney kisaca su sekilde yapilir. (TS 1ISO 18553)

Kontrol edilecek malzeme X100 biyitme altinda mikroskopta incelenir,

PIGMENT DAGILIMI

Karbon siyahi dagiimina etki eden faktorler pigment dagihim igin de
gecerlidir. Mavi ve sar pigmentler UV stabilizatorl davranisi gostermemesi
nedeniyle malzemeye ayrica UV stabilizatort katilmalidir.

Deney kisaca su sekilde yapilir. (TS 1SO 18553)

Kontrol edilecek malzeme X100 buyttme altinda mikroskopta incelenir.



BORULARDA
HIDROSTATIK MUKAVEMET

Bu test ile borularin 20°C ve 80°C de belirli bir basing altinda
dayanma performansi dlgdldr.

Deney kisaca su sekilde yapilir. (TSISO 1167)

e Test numunelerinin uglar kapatilir ve 20°C deki su iginde
100 saat, 80°C deki su iginde ise 165 saat slreyle standartda
verilen formdltn uygulanmasiyla bulunan basing verilir.

e Slire sonunda numunede hasar olup olmadigi kontrol edilir.



ESEN Akredite
| aboratuvari ve Kalite

10/ 11

TERMAL STABILITE

OIT TERMAL KARARLILIK VE
OKSIDASYON TESTI

Termal stabilite, PE malzemedeki antioksidan katkinin, yuksek
sicaklik sartlarinda oksijen ortaminda malzemenin oksidasyona
ugramasini onledigi stiredir.

Bu test, malzemenin imalat, kaynak ve uzun donem dayanim sartlarinda
ne kadar iyi stabilize oldugunun olglistdir. Eger malzeme lyi stabil
hale gelmezse; ekstriizyon, kaynak veya yiksek sicaklik uygulamalarinda
bozulmaya baslayacak olup, bunun sonucunda boru 6mrii azalacaktir.

Deney kisaca su sekilde yapilir. (TS EN 1ISO 11357-6)

Numune hazneye yerlestirilerek azot gazi ortaminda 200 °C ye kadar
isitilir. 200 °C de sicaklik sabitlendikten sonra ortama verilen azot gazi
kesilerek oksijen verilir. Sabit sicaklikta (200 °C) en az 20 dakika bozulma
gordlmemelidir.

TS EN 12201-2+A1
URK/A J / TS EN 14364 TS EN 1796
TURKAR| ( ( ) ( TS EN 1555-2 TSE 13476-3
TS EN ISO 1452-2 TS EN 9128







ESEN Akredite
| aboratuvari ve Kalite
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KOPMA NOKTASINDA UZAMA

Malzemenin mekanik 6zelliklerinin, malzemenin isleme tabi tutulmasi
esnasinda asir derecede degisip degismediginin kontroli amaciyla
yapilr.

Deney kisaca su sekilde yapilir. (TS EN ISO 6259)

e Boru pargalarindan kesilen numuneler kasik numune
hazirlama aparatinda kesilir.

® Cekme cihazi ¢eneleri arasina sikistirilir ve uzamaya tabi
tutulur.

e Uzama (Numunenin ilk boyuna gore) en az %350 olmalidir.




Uretim ve Kalite
Kontrol Asamalar

Firmamizin dretim faaliyetleri kapsaminda tretmis
oldugu drinlerin; istenilen kalite gereksinimlerine,
kalite planlarina, standartlara, misteri sartnamelerine
uygunluklarini kontrol etmek ve kalite strekliliginin
saglamak icin dretimin her asamasi kontrol altina
alinmaktadir.




Uretim ve Kalite
Kontrol Asamalari
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e (retimin kontroli ham madde ve yardimci malzemelerin tedarik
edilme sdreci itibariyle baslamaktadir.

e Satin alinan drinlerin dogrulama faaliyetleri satin alma teknik
sartnameleri ve kalite plani dogrultusunda gergeklestirilir.

e Tedarik edilen ham madde ve yardimci malzemelerden, maksimum
hata minimum ornekleme y&ntemiyle lot/parti/seri numaralarina
g6re numuneler alinir.

e Alinan numuneler belirtilen kalite standartlarina gére kontrol edilir.
ESEN PLASTIK AS. Akredite Laboratuvar’'nin verdigi rapor ile
tedarikgilerin analiz sertifikalari karsilastirilir. Uygun olan ham madde
ve yardimcl malzemeler, stoklarimiza alinarak Uretim igin hazir hale
getirilir.

e (retim baslangicinda, iiretim yapilacak olan makine parkurunun tim
asamalari is glvenligi ve Uretim verimliligini saglamak igin kontrol
edilir.

e Uretimin baslamasiyla birlikte ilk cikan Griinden numune alinarak
Akredite laboratuarimiza gonderilip kalite standartlarinda belirtilen
tim kontroller yapilir. Yapilan testlerin olumlu sonuglanmasiyla
Uretime devam edilmesi karari alinir.

e (retim siiresince cikan her {riin periyodik olarak kalite standartlari
geregi kontrol edilir.

® %100 glvenilirlikte, misteri istekleri ve ilgili standartlar dahilindeki
dretimi tamamlanmig Urlnler, final kontrolleri yapildiktan sonra stok
sahasina sevk edilerek uygun depolama kosullarinda, mtsterimizin
kullanimina sunulmaktadir.

e Urinlerin izlenebilirligi icin tim Griinler, silinmeyecek sekilde lazer
veya sicak baski yontemiyle markalanmaktadir.

e Uretimin izlenebilirligi icin kullanilan ham madde kayitlar, makine
proses kayitlar, numune test sonuglari ve periyodik kontrol sonuglari
kayit altina alinip kalite standartlarinda belirtilen streler boyunca
saklanmaktadir.

TS EN 12201-2+A1
TS EN 14364 TS EN 1796
TS EN 1555-2 TSE 13476-3
TS EN ISO 1452-2 TS EN 9128







Mihendislik
Hizmetler!

Blinyesindeki uzman mihendisleriyle, projelerin tim asamalarinda
en ylksek faydayi gozeterek musterilerini desteklemektedir.

Esen Plastik'in sagladigi mihendislik hizmetleri:

Projelendirme

Fizibilite ve Modelleme
Numune alma hizmetleri
Polimer grandl / Urtn testleri
Danismanlik

ESEN PLASTIK A.S HDPE 100 Borulari Uluslararasi
Standartlara Gore Uretilmektedir.

TSE / ASTM / 1SO
BS / DIN / EN
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ESEN PE100
HDPE) Borular

Zemin hareketlerine, su kogu darbelerine ve
korozyona ylksek dayanimli borular.

|  AusTRIA
TURK
150 adzr-2:2007

NP, 120012007
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TS ENISO/ IEC 17025

TS EN 12201-2+A1

TS EN 14364 TS EN 1796
TS EN 1555-2 TSE 13476-3
TS EN ISO 1452-2 TS EN 9128




ESEN PE100
(HDPE) Borular
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Polietilen 100, gintimizde bilinen en kuvvetli PE boru malzemesidir.

PE 100 Ham maddesi ile Uretilen HDPE borular, Geleneksel PE Ham
maddeleri ile Uretilen borulara gore yliksek basinca dayanir. 16 bar
olan su basinci Ust limiti PET00 ham maddesi ile Uretilen borularda
32 bar seviyesine ulagmistir. Boylece su transfer ana borularinda
geleneksel borularin (gelik, dokiim, duktil...) yerini almaya baslamistir.

PE100 borular, geleneksel PE borulara gore ayni isletme basinci
altinda daha ince et kalinligina ve daha buyik i¢ gapa sahiptir. Bu
ozelligi ile de ayni debi igin geleneksel PE borulara gore PE 100
borularda daha dustk ¢aph borular kullanilabilir.

PE100 Borularin rengi royal mavi veya siyahtir. Fakat her renk
sartnamelere ve miisteri taleplerine gore Uretilebilmektedir.

PE100 borular 125mm gapa kadar kangal veya talebe gore 6, 12 ve
13,56 mt diiz boru; 125mm UstU gaplar ise sadece 6, 12 ve 13,56 mt'lik
diiz borular halinde Uretim yapilir.  Ayrica muUsteri talebine bagl
olarak da 6zel 6lcilerde Uretim yapilabilmektedir.

s :18.3mm s 15,1 mm s :8.1 mm s :6.6 mm
m:5.09 kg/m m:4,54 kg/m m:2.62 kg/m m:2.17 kg/m

e
B2 i

e Dis capl 110 mm, ¢alisma basinci 10 bar olan bir borunun PE 32,
PE 63 ve PE 100 hammaddelerinden Uretilmesi halinde et kalinliklari
ve agirliklari yandaki verilere gore olacaktr.

s : Et Kalinhg,
m: Metre AGirhg
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ESEN PE100 (HDPE)
Borularin Kullanim Alanlari

icme Suyu, Kullanma Suyu Sistemleri

Tarimsal Sulama Suyu Sistemleri

Atik Su, Kanalizasyon Desarj ve Aritma Sistemleri
Deniz Desarj Sistemleri

Nehir, Gol, Denizalti Gegis Sistemleri
Kimyasal/Asindirici Transfer Sistemleri

Metan Gazi Tahliye Sistemleri

Balik Ciftlikleri ve Marinalar

Yangin Tesisati Ana Hatlar

Drenaj Sistemleri

Jeotermal Boru Kilif Sistemleri
Telekomiinikasyon Grubu




ESEN PE100 (HDPE)
Borunun UstunlUkleri
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Yogunlugu 0,950 gr/cm? oldugundan, gelikten 8 kat daha hafiftir.

Kolay tasinir, deforme olmaz.

icinden gecen akiskandan ve disaridaki toprak yapisindan dolayi
korozyona ugramaz.

Kimyasallara ylksek dayanim gosterir.

Temiz su hatlarinda, PE Boru'dan suya yabanci partikil / madde
karismadigindan dolayr kanserojen etkisi yoktur.

Suyun kokusunu, tadini ve rengini degistirmedidi igin sagliga uygundur.
Termoplastik Urtin grubuna girdiginden, gevre agisindan geri dontistimu
olan bir Urinddr.

Elastik yapisi sayesinde %500 uzama kabiliyeti sadlar; deprem ve
heyelan durumunda uzayarak agilmayi absorbe eder; kirlma, kopma gibi
durumlar olusmaz.

Karbon siyahi katkisi ile Uretildiginden, giinesten gelen ultraviyole
isinlarina dayanim gosterir.

Sicaklik -40 °C ye dusttglnde dahi elastik 6zelligini korur, genleserek
hacim artigsindan olumsuz etkilenmez.

Zeminin dereceli olarak hassas kazilmamasi durumunda dahi araziye
uyum saglar.

Kanal disinda birlestirme islemi yapilip, kanala uygulamasi yapilabilir.
Alin Kaynak veya EF Kaynak Sistemi ile birlestirildiginden; olusan hat
yekpare olur ve boru hattinin igine zemin sulari, bitki ve agag kokleri gibi
yabanci maddeler giremez.

Birlestirme yontemlerinden dolayr montajda fire yaratmaz.

125 mm gap'a kadar kangal olarak Uretilebilir. Kangal Uretim; fitting ve
bunlarin kaynak maliyetinde tasarruf saglar ve kaynak sebepliiscilik hata
riskini azaltir.

e Doseme esnasinda arazi sekline uyum sagladigindan hafriyat ve kanal
galismalarinda maliyetlerinde tasarruf saglar.

Nehir, gol ve deniz gegislerindeki kolaylik saglayarak, proje maliyetlerini
gok dustrdr.

e Projeye uygun olarak farkli basinglarda Uretilebilir; ham madde
tasarrufunda ve projelerin uygun maliyetli olmasinda etkilidir.
Geleneksel PE borulara gore ayni basing dayanimini daha ince et kalinligi
ile karsilar.

TS EN 12201-2+A1
TS EN 14364 TS EN 1796
TS EN 1555-2 TSE 13476-3
TS EN ISO 1452-2 TS EN 9128
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Yer Hareketlerine Uyum,
Saglamlik, Kirllmazlik

Deprem sonrasi Japonya'da PE 100 boru kullanimi
artmistir. Deprem kusaginda bulunan tlkemizde de PE 100
boru kullanimi artmaktadir. 1995 yilinda Japonya-Kobe'de
meydana gelen deprem sonucu gesitli borularda olusan
hasar oranlar asagidaki tablolarda yer almaktadir.
Asag@idaki tabloda goriilecegi tzere PE 100 borularinin
elastik yapisi bulundugundan dolayi hasar derecesi sifirdir.

Hasar Orani
Adet / Km

Duktil Dokme Demir Boru 0,488
DAkme Demir Boru 1,502
PVC Boru 1,430
Celik Boru 0,437
ACB Boru 1,782
PE Boru 0

icme suyu hatlarinda meydana
gelen hasar oranlari.



ESEN PE100 (HDPE) Borularin
Diger borular ile Kiyaslamasi
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Diger borular GELIK, DUKTIL, BETON Borular ;

e Diger borularin 6mri 5-10 yil iken; ESEN PE100 (HDPE) Boru dizayn
omur 50 yildir.

e Diger borular yapilar geregi korozyon ugrar, ¢iirime etkisi ile borun
et kalinligr zamanla azalir ve zamanla borunun kirilmasina ya da
delinmesine sebep olur iken; ESEN PE100 (HDPE) Borular korozyona
ugramaz.

e Diger borular yer hareketlerinde (deprem, heyelan vb.) kirilir ve/veya
baglanti noktalarindan ayrilir fakat ESEN PE100 (HDPE) Borular
molekdiler yapisindan kaynakli olarak %500 tzerinde uzama kabiliyetleri
ile yer hareketlerinde (deprem, heyelan vb.) etkilenmez, baglanti
noktalarindan ayrilmazlar. Yer hareketi (deprem, heyelan vb.) sonucu
gerceklesen dogal afetten sonrada hizmetini slrdirmeye devam
eder.

e Diger borulara gére ESEN PE100 (HDPE) Borulari daha yiiksek darbe
mukavemetine sahiptir.

e ESEN PE100 (HDPE) Borular duktil, gelik v.b.borulara nazaran diistik
sirtinme katsayisina sahiptir. Bu sebeple basingl icme suyu
hatlarinda bir alt ¢cap boru kullanim imkani tanir ve daha dusik
enerjili pompa segilmesine olanak taniyarak ilk yatirim ve isletme
maliyetlerinde tasarruf saglar.

e Diger borulara gore hafif olmasi, nakliye maliyetlerinin daha uygun
olmasini saglar.

e ESEN PET00 (HDPE) Borular (125mm'e kadar) kangal olarak Uretilebilir;
diger borulara gore daha az noktadan birlestirme imkani saglar.

e Diger borular yerine ESEN PE100 (HDPE) Borularin projelerde tercih
edilmesi; malzeme bedeli, nakliye, montaj, iscilik vb maliyetlerde
tasarruf saglanmasina sebep olur. Daha az maliyetle projeler hayata
gegirilebilir.

® Yukaridaki fotograf korozyona ® Yukaridaki fotograf ise 20 yil
ugramis duktil borunun 5 yil, sonraki gortntdlerine aittir.



ESEN PE 100
(HDPE) Borular

Esen Plastik, 20mm - 1200mm gaplar arasi, TS EN 12201-2
standardi kapsaminda PN4-PN25 Bar ¢alisma basing sinifinda
dretim yapmaktadir.

Bu standart disinda 6zel talebe gore PN32 bar basingta
boru Uretilebilmektedir. ,




20
25
32
40
50
63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000
1200

SDR 41
PN4

10

8,7

9,8

11,0
12,3
13,7
154
174
19,6
22,0
24,5
294

7,62
9,515
12,1
15,3
19,0
23,6
299
38,0
48,1
60,9
752
108,0

SDR 33
PN5

9,70
109
123
138
153
17,2
19,3
218
24,5
27,6
30,6
36,7

9,370
11,80
15,10
19,00
23,40
29,40
37,10
47,20
59,70
75,60
93,10
134,0

SDR 26
PN6

2,0

2,5

29

3,56

4,2

4,8

54

6,2

6,9

1

8,6

9,6

10,7
12,1

13,6
15,3
17,2
19,1
21,4
24,1
27,2
30,6
34,4
38,2
459

0314
0,494
0,675
0978
1,430
1,840
2,320
3,040
3,790
4,690
5,890
7,300
9,100
11,60
14,60
18,60
23,50
28,90
36,20
45,90
58,40
73,90
93,40
1150
166,0

SDR 21
PN8

2,0
24
3,0
3,6
43
52
6,0
6,7
7
8,6
9,6
10,8
119
13,4
15,0
16,9
19,1
21,5
239
26,7
30,0
339
38,1
429
47,7
57,2

0,239
0,359
0,565
0,807
1,160
1,740
2,200
2,800
3,680
4,630
5,730
7,260
8,900
11,22
1413
17,94
22,84
28,90
35,70
44,70
56,50
72,00
91,20
115,0
1430
205,0

@20mm — @¢125mm arasi gaplar kangal olarak Uretilebilmektedir.

SDR 17
PN10

2,0
24
3,0
38
45
5,4
6.6
74
83
95
107
119
134
148
16,6
187
21,1
237
26,7
297
332
37,4
42,1
474
533
59,3
711

0,187
0,295
0,453
0,721
1,020
1,460
2,170
2,760
3,460
4,520
5710
7,050
8,930
11,00
13,70
17,40
22,10
28,00
35,40
43,80
54,80
69,40
88,00
1120
1410
1750
262,0

ESEN PE 100
(HDPE) Borular

SDR 13.6
PN12.5

2,0
24
30
3,7
4,7
56
6,7
8,1
9,2
10,3
11,8
13,8
14,7
16,6
18,4
20,6
232
26,1
294
33,1
36,8
41,2
46,3
52,2
58,8
66,1
735
88,2

0,152
0,232
0,356
0,549
0,873
1,240
1,770
2,620
3,370
4,220
5,500
6,980
8,660
10,90
13,40
16,80
21,20
26,90
34,10
43,20
53,30
66,90
84,60
107,0
136,0
173,0
2150
304,0

SDR 11
PN16

2,0
23
30
37
46
58
6.8
82
100
11,4
12,7
14,6
16,4
182
20,5
227
25,4
28,6
32,2
36,3
409
45,4
50,8
57,2
64,5
72,6
81,7
90,8

0.112
0.171
0.272
0.430
0.666
1.050
1.470
2.120
3.140
4.080
5.080
6.670
8.420
10.40
13.10
16.20
20.30
25.60
32.50
41.30
52.30
64.50
80.80
102.0
130.0
166.0
210.0
259.0

SDR9
PN20

2,3

30

36

45

56

7,

84

10,1
12,3
14,0
157
179
20,1
224
252
279
313
352
39,7
44,7
50,3
55,8
62,5
703
793
893

0.133
0.220
0.327
0.509
0.788
1.260
1.760
2.540
3.780
4.870
6.110
7.960
10.10
12.40
15.80
19.40
24.30
30.80
39.10
49.60
62.70
77.30
97.00
125.0
160.0
202.0
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SDR 7.4
PN25

3,0

3,56

4,4

55

6,9

8,6

10,3
12,3
15,1
17,1
19,2
219
24,6
274
30,8
34,2
383
43,1
48,5
54,7
61,5

0.154
0.240
0.386
0.600
0.936
1.470
2.090
3.000
4.490
5770
7.250
9.440
11.90
14.80
18.60
23.00
28.90
36.50
46.30
58.80
74.40



PE Boru
Istifleme Kurallari

PE borularin sahaya diizglin ve hasarsiz indirilmesi,
kusursuz montajin en onemli noktalarindan biridir.

PE Borular tasinirken arag kasalarinda veya forklift,
ving gibi makinelerin atagmanlarinda bulunabilecek
sivri cisimlere dikkat edilmelidir.

PE Borular indirilirken zeminde bulunabilecek givi,tas
vb. sivri uglu cisimlere dikkat edilmelidir. Sivri uclu
cisimlerin boruya zarar vermesini engellemek igin;
zemin; Givi, tas vb. sivri uglu cisimlerden temizlenmis
ve duzeltilmis olmalidir.

Borularin zemine degmemesi icin, boy borularin
altina 1'er metre araliklarla 5cm X 10cm tahta
konmalidr.

Ust Uste konulan borularin kaymasini engellemek
igin en alt siranin yanlarina tiggen seklinde takozlar
konulmalidir.

istif yiiksekligi 1,5mt'yi gecmemelidir. En alt sirada
kalan borularin ezilip, ovallesmemesi gereklidir.

Borular istif sahasinda bekleyecek ise, glines isinlari
(UV) ve diger doga olaylarindan korumak igin Gzerleri
branda ile ortilmelidir.



ESEN PE100
(HDPE) Kangal Borular
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PE Borular mekanik ¢zelliklerinden dolayi belli bir radius ile 360 derece
donddrtlebilmektedirler.

Bu 6zelliginden dolayr PE Borular 20mm ile 125mm gaplar PN10 — PN25
arasinda kangallar seklinde sarilarak uzun metrajlar halinde Uretilmesini ve

kullanim kolayligini saglar.

I
L

KANGAL OLGU VE UZUNLUKLARI

PE 100 PE 40 / PE 32
Cap Kapg_aull Kangal KangaJ Kapg_al Kangal KangaJ
Genigligi Dis Capi Uzunlugu Genigligi Dis Capi Uzunlugu
(b)em) [ (c)(cm) (m) (b)(cm) (m)
20 48+2 27+3 753 200 20 40 27+3 75£3 200
25 48+2 27+3 88+3 200 25 48 27+3 88+3 200
32 68+2 30+3 9043 200 32 50 30+3 90+3 200
40 78+2 32+3 1165 100 40 78 32+3 1165 100
50 100+2 42+4 135+5 100 50 100 40+4 135+5 100
63 120+2 47+4 16545 100 63 117 45+4 165+5 100
75 150+2 45+4 2455 100
90 180+2 52+5 2505 100
110 230+2 8245 3205 100
125 240+2 56+6 360+5 100

© @63mm — ¢1200mm arasi ¢aplar istege/projeye gore farkli uzunluklarda uretilebilir.
Genel olarak kullanilan dlgller ise 6mt / boy, 12mt / boy ve 13,56mt / boy'dur.
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Darmstadt
Test Sonuglari

DARMSTADT ENSTITUSU'NDE
YAPILMIS ASINMA TESTI SONUG

Asadidaki grafikte de goriilecedi lizere PE 100 borular aginma
direnci agisindan diger butin boru ¢esitleri igerisinde
dayanimi en ylksek olandir. PE 100 borularin aginmasi ortalama
omri boyunca sadece 0,9 mm. dir.

PE 100 borular asinma direncinde gosterdikleri ytiksek
performansi kimyasallara karsi da gosterirler. Asitli , bazli ve
tuzlu ortamlarda da asinmadan ve korozyona ugramadan
hizmet verebilirler.

Kil Boru Sert PVC Boru

HDPE Boru
400.000 600.000

—_—

200.000



Darmstat
Test Sonuglar
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POLIETILEN BORUNUN ASINMA DIiRENCI

Akiskan icindeki partikillere karsi dogada en az asinmaya maruz
kalan malzeme HDPE den (ylksek yogunluklu polietilen) imal edilmis
borulardir.

Asagidaki grafikte de gorllecedi Uzere HDPE malzemeden imal
edilmis borunun i¢ ylzeyinde ilk 100.000 test gevriminde sadece
0,09 mm asinma gergeklesmistir.
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Kil Boru

HDPE Boru

200.000 400.000
TERS GEVIRIM ALETI

Yukaridaki grafikte degisik malzemelerden imal
edilmis borularin aginma miktarlari gorilmektedir.

Kaynak:
Darmstadt Universitesi test sonuglar.
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HDPE MALZEMENIN KIMYASALLARA KARSI DAYANIMI

_ 20 °C de 60 °C de

KIMYASAL ADI
Dayanikli Az Dayanikli  Dayaniksiz Dayanikli Az Dayanikli Dayaniksiz

Acetaldehyde 100% o o
Acetic acid 60% ° o
Acetic acid 96% ° o
Acetic anhydride 100% o o
Acetone 100% ° °
Allyl alcohol 96% . e
Ammonium hydroxide 10% . ]
Ammonium hydroxide 30% . o
Amyl acetate 100% o °
Amy!l alcohol 100% ° °
Aniline 100% ° o
Antimony(Ill)chloride 90% ° o
Asorbic acid 10% . o
Benzaldehyde 100% ° .
Benzene 100% © .
Benzylsulphonic acid 10% ° o
Bleach ye 10% ° o
Butandiol 100% ° o
Butane gas 100% . :
Butanol 100% ° °
Butyl acetate 100% o °
Butyl alcohol 100% . °
Butylene glycol 100% o °
Butyric acid 100% d °
Calcium bromate 10% ° 0
Calcium chromate 40% . o
Calcium carbonate ° J
Calcium nitrate ° °
Calcium oxide . °
Cyclohexanol 100% ° .
Decahydronaphthalene 100% . o
Dichloropropylene ° °
Detergents synthetic o ¢
Dioxan 100% ° °
Ethandiol 100% ° 0
Ethanol 40% ° o
Ethanol 96% o o
Ethyl alcohol 35% ° .
Ethyl alcohol 100% ° o
Fuorine gas 100% o °
Formaldehyde 40% ° )
Formic acid 98% ° .
Gasoline o o
Gelatine ° o
Glycerine 100% . o
Glycerol 100% ° °
n-Heptan 100% o °

Hydrobromic acid 50% ° °



HDPE MALZEMENIN KIMYASALLARA KARSI DAYANIMI

. 20 °C de 60 °C de
KIMYASAL ADI
Dayanikli Az Dayanikli  Dayaniksiz Dayanikli Az Dayanikli Dayaniksiz

Hydrochloric acid 40% ° o
Hydrocyanic acid 10% ° .
Hydrofluoric acid 60% o °
Hydrogen 100% ° °
Hydrogen peroxide 30% . °
Hydrogen peroxide 90% o °
Iso octane 100% o o

Isopropyl ether 100% ° °
Lactic acid 100% o °
Methanol 100% . e

Methyl alcohol 100% o o

Mercury ° °

Naphtha ° o
Naphthalene ° .

Nitric acid 25% o o

Nitric acid 70% ° °

Nitric acid 100% o °
Orthophosforic acid 50% . .
Orthophosforic acid 95% ° .
Ozone 100% ° °
Phosphine 100% ° o

Phosphoric acid 25% o .

Phosphoric acid 50% ° o

Phtalic acid 50% o o

Potassium hydroxide 10% ° °

Potassium iodate 10% o o

Potassium permanganate 20% ° °

Propionic acid 50% ° °

Propionic acid 100% . O
Cyclohexanol 100% ° o
See water O °
Silicon il ° .
Soap Solution o o
Sodium hydroxide 40% e o
Sodium hypochloride 15% 0 o

Sulphur dioxide 100% ° °

Sulphur trioxide 100% ° .
Sulpuric acid 10% . °

Sulpuric acid 50% ° o

Sulpuric acid 70% ° .

Sulpuric acid 80% o °
Sodium iodate 10% o o

Sulphurous acid 30% ° .
Tetrachloroethylene 100% ° °
Tetrachloromethane 100% ° °
Urea 30% ° °

Urine o o
Water ° °

Xylene 100% ° °



PE 100 SICAKLIGA BAGLI
OMUR DIYAGRAMI

» GEVRESEL GERILIM (N / mm?)
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PE 100 BORULAR i__c;in
Sicaklik / Basing / Omur Tablosu
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SDR
4 33 21 17 13,6 11 9 7,4 6
ISLETME
SICAKLIK SURESI
YIL 4 5 8 10 12,5 16 20 25 32
5 50 6,3 10,1 12,6 15,7 20,2 25,2 31,5 40,4
10 49 6,2 99 12,4 155 198 248 31,0 397
10 °C 25 48 6,0 9,6 12,1 15,1 19,3 24,2 30,2 38,7
50 4,7 59 95 11,9 148 19,0 238 297 380
100 46 58 93 11,6 14,6 187 233 29,2 37,4
5 42 53 84 10,6 132 16,9 212 26,5 339
10 41 5,2 83 10,4 13,0 16,6 2038 26,0 333
20°C 25 40 50 8,1 10,1 12,7 16,2 20,3 254 32,5
50 40 50 8,0 10,0 12,5 16,0 20,0 25,0 32,0
100 39 49 78 98 12,2 157 196 245 314
5 36 45 72 9,0 11,2 14,4 18,0 22,5 288
30 °C 10 35 4.4 70 838 11,0 141 17,7 22,1 283
25 34 43 6,9 8,6 108 138 17,2 21,6 27,6
50 33 42 6,7 8,4 10,6 135 16,9 21,2 27,1
5 30 38 6,1 7,7 9,6 123 154 19,3 24,7
10 3,0 38 6,0 76 9,5 12,1 15,2 19,0 24,3
40 °C
25 2,9 37 59 74 9,2 11,8 14,8 18,5 237
50 2.9 36 58 72 9,1 11,6 145 18,2 233
5 2,6 33 53 6,7 83 10,7 13,4 16,7 214
50 °C 10 2,6 32 5,2 6,5 8,1 104 13,0 16,2 20,3
15 2,3 2,9 47 59 74 95 11,8 14,8 19,0
60 °C 5 19 24 38 48 6,0 7,7 9,7 21,1 155

70 °C 2 15 156 3139 49 6,2 78 98 12,5 -



C EMNIYET KATSAYISINA GORE
BASING DEGERLERI TABLOSU

SDR

74

11
13,6
17
21
26

HAMMADDE
SINIFI

PE 80

PE 100

PE63C:2,0

6.3

32
25

GAZ BORUSU

SDR isletme Basinci (Bar)

11
17
11
17

DIN 8074
: PE 100 C:2,0 :
ST

prEN 12201

PE 63 PE 80 PE 100
DVGW-VP-608

PE 80 PE 100

GKR 14.3.1

PE8OC:1,6 PE100C:1,6

PE80C:1,25 PE 100 C:1,25

4
N

Gevresel Gerilme (N/mm? Mpa)

4,00 5,00 6,30 8.00
PN (Bar)

12,5 16 20 25
10 12,5 16 20
8 10 12,5 16
6.3 8 10 12,5

6.3 8 10

4 6,3 8

32 4 5 6.3
iCME SUYU BORUSU

SDR isletme Basinci (Bar)
74 20
11 12,5
11 16
17 10



Darcy Weissbhach Metodu ile Hesaplama Yéntemi:

J=A, L. V?

—DO-COo <>

D.2.g

: Darcy Weissbach Katsayisi
- Akiskan Hizi (m/sn)

- Debi (m3/sn)

- Hidrolik Kayip (m/m)

- Boru i¢ Gapi (m)

- Hidrolik Yarigap (m)

- Boru Boyu (m)

0316

Re =

Hidrolik
Hesaplar Tablosu

Boru kesitinden gegebilecek debi miktari;

Q=V.A Formdliile hesaplanir.

Q: Debi (m3/sn)
V: Akiskan Hizi (m/sn)
A : Boru Kesit Alani (m?)

HDPE Borularin Basingli Sistemlerde Kullanilan Piiriizliiliik Katsayilar:

Hazen Williams : 149
Darcy Weissbach : 0,02
Colebrooke White : 0,02

Hazen Williams Metodu ile Hesaplama Yontemi:
V=085.C.R08  Jo5 C : Hazen Williams Katsayisl

V : Akiskan Hizi (m/sn)
Q=0,28.C.Do3, Joss Q : Debi (m®/sn)

J : Hidrolik Kayip (m/m)

D : Boru I¢ Capi (m)

R : Hidrolik Yarigap (m)

10,675 . Q'%%?

clez . D 4,8704

Colebrooke White Metodu ile Hesaplama Yontemi:

R 1/4

k 251 .9
vV.D v=2.y2.g.D.J.log [—37 Y =D J]
5 : 2. g.D.
V.D

9

Re =

k : Colebrooke White Katsayisi
V : Akiskan Hizi (m/sn)

g :Kinematik Viskozite (mG/sn)
J :Hidrolik Kayip (m/m)

D :Boru ¢ Capi (m)

Re:Reynold Sayisi

34/35



HDPE 100 PN 10
BORU BASING KAYIP TABLOSU

63 mm 75 mm 90 mm
3,8 mm 45 mm 5,4 mm
55,40 mm i 66 mm i 79,2 mm
\ Debi J \' Debi J \' Debi J \' Debi J
m/s m3/h ma/s m/m m/s m3/h me/s m/m m/s m3/h me/s m/m m/s m3/h ms/s m/m

04 2,19 0,00061 000451 04 3,47 0,00096 000345 04 493 0,00137 000281 04 7,09 0,00197 0,00227
05 2,74 0,00076 000682 05 434 000121 000522 05 6,16 0,00171 000425 05 8,87 0,00246 0,00344
0,6 3,28 0,00091 000957 06 521 0,00145 000731 06 7,39 0,00205 0,00596 0,6 10,64 000296 0,00482
0,7 3,83 0,00106 001273 07 6,07 0,00169 000973 07 8,62 0,00239 000793 07 12,41 000345 0,00641
08 4,38 0,00122 001630 08 694 000193 001246 08 9,85 0,00274 001016 08 1419 000394 0,00821
09 493 0,00137 002027 09 7,81 0,00217 001549 09 11,08 000308 001263 09 1596 000443 0,01021
10 547 0,00152 002464 1,0 8,68 0,00241 001883 10 1232 000342 001535 1,0 17,74 000493 0,01241
1,1 6,02 0,00167 002939 1,1 9,55 0,00265 002247 1,1 1365 000376 001832 1] 1961 000542 0,01481
12 6,57 0,00182 003453 12 1041 000289 002640 1,2 14,78 000411 002162 12 21,28 000591 0,01740
13 712 0,00198 004005 13 11,28 000313 003061 13 1601 000445 002496 13 2306 000640 002018
14 7,66 0,00213 004595 14 1215 000337 003512 14 1724 000479 002863 14 2483 000690 002315
15 8,21 0,00228 005221 15 1302 000362 003990 1,5 1847 000513 003253 15 26,60 000739 0,02630
16 8,76 0,00243 005884 16 1388 000386 004497 1,6 19,71 000547 003666 1,6 2838 000788 0,02964
1.7 9,31 0,00258 006583 1,7 14,75 000410 005031 1,7 2094 000582 004102 17 30,15 0,00838 0,03316
18 9,85 0,00274 007318 18 1562 000434 005593 1,8 2217 000616 004560 18 3192 000887 0,03687
19 1040 000289 008088 19 1649 000458 006182 19 2340 000650 005040 19 33,70 000936 004075
20 1095 0,00304 008894 20 1736 000482 006798 20 2463 000684 005543 20 3547 000985 0,04481
2,1 11,60 000319 097360 21 1822 000506 007441 21 2586 000718 006067 21 37,24 001035 0,04905
2,2 1204 000335 010611 22 1909 000530 008111 22 2710 000753 006613 22 3902 001084 0,05346
2,3 1259 000350 0115622 23 1936 000554 0,08807 23 2833 000787 007180 23 40,79  0,01133 0,05805
24 1314 000365 012467 24 20,83 0,00579 009529 24 2956 000821 007769 24 42,57 001182 0,06281
25 1368 000380 013446 25 21,69 000603 010278 25 30,79 000855 008379 25 4434 001232 006774
2,6 1423 000395 0,14459 26 2268 000627 011052 26 3202 000890 009010 26 46,11 001281 007284
2,7 14,78 000411 016506 2,7 2343 000651 0118562 27 3325 000923 009663 27 4789 001330 007812
28 1533 000426 0,16586 28 2430 000675 012678 28 34,49 000958 0,10336 28 4966 0,01379 0,08356
29 1587 000441 017700 29 2517 000699 013529 29 35,72 000992 011030 29 51,43 001429 008917
3,0 1642 000456 0,18847 30 26,03 000723 0,14406 30 3695 001026 011745 30 5321 001478 0,09495
3,1 1697 000471 020027 31 2690 000747 015308 31 3818 001061 012480 31 5498 001527 0,10089
32 1752 000487 021240 32 27,77 000771 016235 32 3941 001095 0,13236 32 56,75 001576 0,10700
33 1806  0,00502 022485 33 2864 000795 017187 33 40,64 001128 014012 33 58563 001626 0,11328
34 18,61 0,00517 023763 34 2960 000820 018164 34 4188 001163 014809 34 60,30 001675 0,11972
35 1916 0,00532 025074 35 3037 000844 0191656 35 4311 001197 016625 35 62,07 001724 0,12632
3,6 19,71 0,00547 026417 36 31,24 000868 020192 36 4434 001232 016462 3,6 6385 001774 0,13309
3,7 20,25 000563 027792 37 3211 000892 021243 37 4557 001266 017319 37 6562 001823 0,14001
38 2080 000578 029199 38 3298 000916 022318 38 46,80 0,01300 018196 38 6739 001872 014710
39 21,35 000593 030638 39 3384 000940 023418 39 48,03 001334 0,19093 39 69,17 001921 0,15435
4,0 2190 000608 032109 40 34,71 000964 024542 40 4927 001368 0,20009 40 7094 001971 016176
41 22,44 000623 033611 41 3558 000988 025691 41 50,60 001403 020946 41 72,72 002020 0,16933
4,2 2299 000639 035145 472 3645 001012 026863 42 51,73 001437 021902 42 74,49 002069 0,17706
4,3 2354 000654 036711 43 37,31 001037 028060 43 5296 001471 022877 43 76,26 0,02118 0,18495
4,4 2409 000669 038308 44 38,18 001061 029280 44 5419 001505 023872 44 7804 002168 0,19299
4,5 2463 000684 039935 45 3905 001085 030525 45 5542 001540 024887 45 79,81 002217 0,20119
4,6 2518 000699 041595 456 3992 001109 031793 46 56,65 0015674 025921 46 81,68 002266 0,20955
4,7 25,73 000715 043285 47 40,79 001133 033085 47 5789 001608 026974 47 8336 002315 0,21806
4,8 2627 000730 045006 48 4165 001157 034400 48 59,12 001642 028046 48 85,13 002365 0,22674

Hazen Willlam metoduyla hesaplanmistir.



HDPE 100 PN 10
BORU BASING KAYIP TABLOSU

125 mm 140 mm 160 mm
7.4 mm 8,3 mm 9,5 mm
110,2 mm i 123,4 mm i 141,0 mm
\ Debi J \' Debi J \' Debi J \Y Debi J
m/s m3/h ms/s m/m m/s m3/h ms/s m/m m/s m3/h ms/s m/m m/s m3/h m2/s m/m

04 1060 000294 000180 04 13,73 000382 000165 04 1722 000478 000136 04 2248 000625 000116
05 1325 000368 000272 05 1717 000477 000234 05 21,683 000598 000205 05 2811 0,00781 0,00175
0,6 1590 0,00442 000381 06 2060 000572 000328 06 2583 000718 000287 06 33,73 000937 0,00246
07 18565 000515 000507 07 24,04 000668 000436 07 30,14 000837 000382 O7 3935 001093 0,00327
08 21,19 000589 000650 08 2747 000763 000559 08 34,44 000957 000489 08 4497 001249 000419
09 2384 000662 000808 09 3090 0,00858 000695 09 38,75 001076 000609 09 50,69 001405 0,00521
10 2649 000736 000982 10 3434 000954 000844 10 4305 001196 000740 1,0 56,21 001561 0,00633
1,1 2914 000810 001172 1,1 37,77 001049 001007 11 4736 001316 000883 1,1 61,83 001718 0,00756
12 31,79 000883 001377 12 41,20 001145 001184 12 51,67 001435 001037 12 6745 001874 0,00888
13 34,44 000957 001597 13 4464 001240 001373 13 5597 001655 001203 13 7308 002030 0,01030
14 3709 001030 001832 14 4807 001335 001576 14 6028 001674 001380 14 78,70 002186 001181
15 39,74 001104 002081 15 51,60 001431 001789 15 6468 001794 001568 15 84,32 002342 001342
16 4239 001177 002346 1,6 5494 001526 002016 16 6889 001914 001767 16 8994 002498 001513
1.7 4504 001251 002624 1,7 5837 001621 002256 1,7 7319 002033 001977 17 9556 002654 0,01692
18 47,69 001326 002917 1,8 61,81 001717 002508 18 7750 002153 002198 18 101,18 002811 0,01881
19 50,34 001398 003224 19 6524 001812 002772 19 81,80 002272 002429 19 10680 002967 002079
20 5299 001472 003546 20 6867 001908 003048 20 86,11 002392 002671 20 11242 003123 0,02287
2,1 5564 001545 003881 21 7211 002003 003336 21 90,42 002512 002924 21 11805 0,03279 0,02503
22 5829 001619 004230 22 7554 002098 003637 22 94,72 002631 003187 22 12367 003435 002728
2,3 6094 001693 004593 23 7897 002194 003949 23 99,03 002751 003461 23 12929 003591 0,02962
24 63568 001766 004970 24 8241 002289 004273 24 10333 002870 003744 24 13491 003747 0,03205
25 6623 001840 005360 25 8584 002384 004608 25 10764 002990 004038 25 140,53 003904 0,03457
2,6 6888 001913 005764 26 89,27 002480 004955 26 11194 003110 004343 26 14615 004060 003717
2,7 7153 001987 006182 27 92,71 002575 006314 27 116,25 003229 004657 2,7 151,77 004216 0,03986
28 7418 002061 006612 28 96,14 002671 005684 28 12055 003349 004981 28 157,39 004372 004264
29 7683 002134 007056 29 99,68 002766 006066 29 12486 003468 005316 29 163,02 004528 0,04550
30 7948 002208 007513 3,0 10301 002861 006459 30 129,16  0,03588 005660 30 16864 004684 004845
3,1 82,13 002281 007984 31 106,44 002957 006863 31 13347 003708 006015 31 17426 004840 005149
32 84,78 002355 008467 32 109,88 003052 007279 32 137,78 003827 006379 32 17988 004997 0,05460
33 87,43 002429 008964 33 11331 003148 007706 33 142,08 003947 006753 33 18550 005153 0,05781
34 90,08 002502 009473 34 116,74 003243 008144 34 146,39 004066 007137 34 191,12 005309 0,06109
35 92,73 002576 009996 35 120,18 003338 0,08593 35 15069 004186 007531 356 196,74 005465 0,06446
3,6 9538 002649 0,10531 36 12361 003434 0,09053 3,6 155600 004305 007934 36 20236 005621 0,06791
3,7 9803 002723 011079 37 127,04 003529 009525 37 159,30 004425 008347 37 20799 005777 007145
38 10068 002797 0,11640 38 130,48 003624 0,10007 3,8 16361 004545 008770 38 21361 005934 0,07507
39 10333 002870 012214 39 13391 003720 0,10500 39 16791 004664 009202 39 21923 006090 007877
4,0 10597 002944 0,12800 4,0 137,35 003815 0,11004 40 17222 004784 009644 40 22485 006246 008255
41 10862 003017 013399 41 140,78 003911 011519 4] 176,63 004903 0,10095 41 23047 006402 0,08641
42 111,27 003091 0,14011 42 144,21 004006 0,12045 42 180,83 0,05023 0,10556 42 23609 006558 0,09035
43 11392 0031656 014635 43 147,65 004101 0,12581 43 18514 005143 0,11026 43 241,71 006714 009438
4,4 116,67 003238 015272 44 151,08 004197 013128 44 189,44 005262 011505 44 24733 006870 0,09848
4,5 11922 003312 0,15921 45 154,51 004292 0,13686 45 19375 005382 011994 45 25295 007027 0,10267
4,6 121,87 003385 0,16582 4,6 15795 004387 014255 46 19805 005501 012498 46 25858 007183 0,10693
4,7 12452 003459 0,17256 4,7 161,38 004483 0,14834 47 202,36 005621 0,13000 47 26420 007339 011128
4,8 12717 003532 017942 48 164,82 004578 0,15424 48 206,66 005741 013517 48 26982 007495 0,11570

Hazen Willlam metoduyla hesaplanmistir.



HDPE 100 PN 10
BORU BASING KAYIP TABLOSU

180 mm 200 mm 225 mm 250 mm
10,7 mm 11,9 mm 13,4 mm 14,8 mm
158,6 mm i 176,2 mm i 198,20 mm i 220,40 mm
\ Debi J v Debi J \ Debi J \' Debi J
m/s m3/h m3/s m/m m/s m3/h m3/s m/m m/s m3/h m2/s m/m m/s m3/h ms/s m/m

04 2845 000790 000101 04 3511 000975 000089 04 4443 001234 000078 04 5494 001526 0,00069
0,5 3566 000988 000153 05 4389 001219 000135 05 55564 0015643 000118 05 68,67 001908 0,00104
0,6 4267 001185 000214 06 5267 001463 000190 06 66,64 001851 000165 06 8241 002289 0,00146
0,7 49,78 001383 000285 07 61,45 001707 000252 077 7775 002160 000220 07 96,14 002671 0,00194
08 5690 0,01580 000365 08 70,23 001951 000323 08 8886 002468 000282 08 10988 003052 0,00249
09 64,01 001778 000454 09 79,00 002195 000402 09 9996 002777 000350 09 12361 003434 000310
10 7112 001976 000552 1,0 87,78 002438 000488 10 111,07 003085 000426 1,0 137,35 003815 0,00376
1.1 7823 002173 000659 1,1 96,56 002682 000583 1,1 12218 0,03394 0,00508 1,1 151,08 0,04197 0,00449
12 8535 002371 000774 1,2 10634 002926 000685 1.2 13328 003702 000597 12 16482 004578 0,00527
13 9246 002568 000898 13 11412 003170 000794 13 14439 0,04011 000692 1,3 17855 004960 0,00612
14 9957 002766 001030 14 122,89 003414 000911 14 15550 0,04319 000794 14 19228 005341 0,00702
15 10668 002963 001170 15 13167 003658 001035 15 166,61 004628 000902 15 20602 005723 0,00797
16 11379 003161 001319 16 140,45 003901 001166 1,6 177,71 004936 001017 16 21975 006104 000898
1.7 12091 003358 001475 1,7 14923 004145 001305 17 18882 005245 001138 1,7 23349 006486 0,01005
18 12802 003556 001640 1,8 156801 004389 001451 18 19993 005554 0012665 1,8 24722 006867 001117
19 13513 003754 001813 19 166,79 004633 001603 19 211,03 005862 001398 19 26096 007249 001235
20 142,24 003951 001993 20 17556 004877 001763 20 22214 006171 001537 20 27469 007630 001358
2,1 14935 004149 002182 2] 184,34 005121 001930 21 23325 006479 001682 2] 28843 008012 0,01486
2,2 156,47 004346 002378 22 19312 005364 002104 22 24436 006788 001834 22 30216 008393 001620
23 163568 004544 002582 23 20190 005608 002284 23 256546 007096 001991 23 31590 008775 001759
24 17069 004741 002794 24 210,68 006852 002471 24 266,57 007405 0021564 24 32963 009156 0,01904
2,5 177,80 004939 003014 25 219,45 006096 002665 25 27768 007713 002324 25 34336 009538 0,02053
2,6 18491 005137 003241 26 22823 006340 002866 26 288,78 008022 002499 26 357,10 009919 0,02208
2,7 192,03 005334 003475 27 237,01 006584 003074 2,7 29989 008330 002680 27 37083 010301 0,02368
28 199,14 0056532 003717 28 24579 006827 003288 28 311,00 008639 002866 28 38457 0,10682 0,02532
29 206,25 005729 00397 29 256457 007071 003509 29 322,11 008947 003059 29 39830 011064 002703
3,0 21336 005927 004224 30 26335 007315 003736 30 33321 009256 003257 30 41204 011445 0,02878
3,1 220,48 006124 004489 31 272,12 007559 003970 31 344,32 009564 003461 31 42577 011827 0,03058
32 22759 006322 004760 32 28090 007803 004210 32 36543 009873 003671 32 43951 0,12209 0,03243
33 234,70 006519 0,05040 33 289,68 008047 004457 33 366,53 0,10181 003886 33 45324 0,12590 0,03433
34 24181 006717 005326 34 29846 008290 004711 34 377,64 010490 004107 34 46698 0,12972 0,03628
35 24892 006915 005620 35 307,24 008534 004971 35 388,75 010799 004333 35 480,71 013353 0,03828
3,6 256,04 007112 005921 36 31601 008778 005237 36 39985 011107 004565 36 49445 0,13735 0,04034
3,7 263,15 007310 006229 37 324,79 009022 005509 37 41096 011416 004803 37 50818 014116 0,04243
38 270,26 007507 006544 38 333567 009266 005788 38 422,07 011724 005046 38 52191 0,14498 0,04458
39 27737 007705 006867 39 342,35 009510 0,06074 39 43318 0,12033 005295 39 53565 014879 004678
4,0 284,48 007902 007196 40 361,13 009754 0,06365 40 44428 0,12341 005549 40 54938 0,15261 0,04903
41 29160 008100 007533 4,1 356991 009997 006663 4,1 45539 0,12650 0,05809 4,1 563,12 0,15642 0,05132
4,2 298,71 008297 007877 42 368,68 010241 006967 42 466,50 0,12958 006074 42 57685 0,16024 0,05366
43 30582 008495 008228 43 37746 010485 007277 43 47760 013267 006344 43 59059 0,16405 0,05605
44 31293 008693 008586 44 386,24 010729 007594 44 488,71 013575 006620 44 60432 016787 0,05849
4,5 320,05 008890 008951 45 39502 010973 007917 45 499,82 0,13884 006901 45 61806 017168 0,06098
4,6 327,16 0,09088 009322 46 40380 011217 008246 456 51093 0,14192 007188 46 631,79 017550 0,06351
4,7 334,27 009285 009701 47 41257 011460 008581 47 522,03 0,14501 007480 4,7 645563 0,17931 0,006609
4,8 341,38 009483 0,10087 48 421,35 011704 008922 48 533,14 014809 007778 48 65926 0,18313 0,06872

Hazen Willlam metoduyla hesaplanmistir.



HDPE 100 PN 10
BORU BASING KAYIP TABLOSU

280 mm 315 mm 355 mm 400 mm
16,6 mm 18,7 mm 21,7 mm 23,7 mm
246,8 mm i 277,6 mm i 312,8 mm i 352,6 mm
\' Debi J \' Debi J \ Debi J \' Debi J
m/s m3/h m?3/s m/m m/s m3/h m?3/s m/m m/s m3/h ms3/s m/m m/s m3/h m?3/s m/m

04 6889 001914 000060 04 87,15 002421 000053 04 11066 003074 000046 04 140,61 003906 0,00040
05 86,11 0,02392 000091 05 10894 003026 000080 05 13832 003842 000068 056 17576 004882 0,00060
0,6 10333 002870 000128 0,6 130,73 003631 0,00112 06 165699 004611 000097 06 21092 005859 0,00084
07 12065 003349 000170 0,7 152,52 004237 000148 07 19365 005379 000129 0,7 24607 006835 000112
08 137,78 003827 000218 0,8 17431 004842 000190 08 22132 006148 000165 08 28122 007812 000144
09 15500 004305 000271 09 196,10 005447 000236 09 24898 006916 000206 09 31637 008788 000179
10 17222 004784 000330 1,0 21789 006052 000287 10 276,65 007685 000250 1,0 351,683 009765 0,00217
1.1 189,44 005262 000393 1,1 23968 006658 000343 1,1 30431 008453 000298 1,1 38668 0,10741 0,00259
12 206,66 005741 000462 12 26146 007263 000403 12 33198 009222 000351 1,2 42183 011718 0,00305
13 22389 006219 000536 13 28325 007868 000467 13 369,64 009990 000407 13 45698 012694 0,00354
14 241,11 006697 000615 14 30504 008473 000536 14 387,31 0,10758 000466 14 49214 013670 0,00406
15 256833 007176 000699 15 326,83 0,09079 000609 15 41497 011627 000530 1,6 52729 0,14647 0,00461
16 275565 007654 000787 1,6 348,62 009684 000686 16 442,64 012295 000597 16 56244 0,15623 0,00519
1.7 292,77 008133 000881 17 37041 010289 000768 17 470,30 0,13064 000668 1,7 59759 0,16600 0,00581
18 31000 008611 000979 1,8 392,20 0,10894 000854 18 49796 0,13832 000743 18 63275 017576 0,00646
19 327,22 009089 001082 19 41399 011500 000944 19 52563 0,14601 000821 19 66790 0,18553 0,00714
20 34444 009568 001190 20 435,77 012105 001038 20 556329 0,15369 000903 20 70305 0,19529 0,00785
2,1 361,66 0,10046 001303 21 45756 012710 001136 21 58096 0,16138 000988 21 73820 0,20506 0,00859
2,2 37888 0,10525 001420 22 479,35 013315 001238 22 608,62 016906 001077 22 77336 021482 0,00937
23 396,11 011003 001542 23 501,14 013921 001344 23 636,29 017675 001169 23 80851 022459 001017
24 41333 011481 001668 24 52293 0,14526 001454 24 66395 0,18443 001265 24 84366 023435 001100
2,5 43055 0,171960 001799 25 544,72 0,15131 001569 25 69162 019212 001365 25 87881 024412 001187
26 44777 012438 001935 26 566,51 0,156736 0,01687 2,6 71928 0,19980 001468 26 91397 025388 001276
2,7 46499 012916 002075 27 58829 016342 001809 27 74695 020749 001674 27 94912 026364 0,01369
28 48222 0,138395 002219 28 61008 016947 001935 28 77461 021517 001683 28 98427 027341 001464
29 499,44 013873 002368 29 631,87 017552 002065 29 802,28 022285 00179 29 101942 028317 001562
30 516,66 0,143562 0025622 30 65366 0,18157 0,02199 30 82994 023054 001913 30 105458 029294 001663
3,1 53388 0,14830 002680 3,1 67545 018762 002336 31 857,61 023822 002033 31 108973 030270 001768
32 551,10 0,16308 002842 32 697,24 019368 002478 32 88527 024591 002156 32 112488 031247 001875
33 56832 0,15787 0,03009 33 719,03 019973 002623 33 91293 0,25359 002282 33 116003 032223 001985
34 58555 0,16265 003180 34 74082 020578 002772 34 940,60 026128 002412 34 119519 033200 0,02097
35 602,77 016744 003355 35 762,60 021183 002925 35 96826 026896 002545 35 123034 034176 002213
3,6 61999 017222 003535 36 78439 021789 003082 36 99593 027665 002681 36 126549 035163 0,02332
3,7 637,21 017700 003719 37 806,18 022394 003242 37 102359 028433 002821 37 130064 036129 0,02453
38 65443 0,18179 003907 38 82797 022999 003406 38 1051,26 029202 002964 38 133580 037105 0,02577
39 67166 018657 004100 39 849,76 023604 003574 39 107892 029970 003110 39 137095 038082 0,02704
4,0 688,88 0,19136 004297 40 871556 024210 003746 40 110659 030739 0032569 40 140610 039058 0,02834
4,1 706,10  0,19614 0,04498 4] 89334 024815 0,03921 4] 113425 031507 003411 471 144126 040035 002967
42 72332 020092 004703 472 91513 025420 004100 42 116192 032275 003567 42 147641 041011 0,03102
43 74054 020571 004912 43 93691 026025 004283 43 118958 033044 003726 43 151156 041988 0,03240
44 757,77 021049 005126 44 958,70 0,26631 0,04469 44 121725 033812 003888 44 154671 042964 0,03381
4,5 77499 021527 005344 45 980,49 027236 004659 45 124491 0345681 004053 45 158187 043941 0,03525
46 79221 022006 005566 46 10022 027841 004852 46 127258 035349 004222 46 161702 044917 0,03671
4,7 80943 022484 005792 47 8 028446 005050 47 130024 036118 004393 4,7 1656217 045894 0,03820
48 82665 022963 006022 48 10240 029052 0,05250 48 132791 036886 004568 48 168732 046870 0,03972

Hazen Willlam metoduyla hesaplanmistir.



HDPE 100 PN 10
BORU BASING KAYIP TABLOSU

450 mm 500 mm
26,7 mm 29,7 mm
396,6 mm i 440,6 mm
\' Debi J \' Debi J \' Debi J \' Debi J
m/s m3/h m3/s m/m m/s m3/h m3/s m/m m/s m3/h ms/s m/m m/s m3/h ms/s m/m

04 17789 004941 000035 04 219,55 0,06099 0,00031 04 27555 007654 000027 04 34862 009684 0,00023
05 222,37 006177 000053 05 27444 007623 000046 05 344,44 009568 000041 05 43577 012105 0,00035
0,6 266,84 007412 000074 06 329,33 009148 0,00065 06 41333 0,11481 000057 06 52293 0,14526 0,00050
0,7 311,31 008648 000098 07 384,22 010673 0,00087 0,7 482,22 013395 000076 07 61008 016947 0,00066
08 365,79 009883 000125 08 43911 0,12197 000111 08 551,10  0,15308 0,00097 = 08 69724 019368 0,00085
09 40026 011118 000156 09 494,00 0,13722 000138 09 61999 017222 000121 09 78439 021789 000105
10 44473 0,12354 000190 10 54889 0,156247 000168 10 688,88 0,19136 000147 1,0 87155 024210 0,00128
1.1 489,20 0,13589 0,00226 1,1 603,77 0716771 000200 11 757,77 021049 000175 1,1 95870 026631 0,00153
12 53368 0,14824 000266 1,2 658,66 018296 000235 1,2 826,66 022963 000206 1,2 104586 029052 0,00179
13 578,15 0,76060 0,00308 1,3 713565 019821 000273 13 89554 024876 000239 1,3 113301 031473 0,00208
14 62262 017295 000354 14 76844 021346 000313 14 964,43 026790 000274 14 122017 033894 0,00239
15 667,10 0,18530 0,00402 15 82333 022870 000355 16 103332 028703 000311 15 130732 036314 0,00271
16 711,57 019766 000453 16 87822 024395 000400 16 110221 030617 000351 16 139448 038735 0,00306
1.7 756,04 021001 000507 17 933,10 025920 000448 17 117109 032530 000392 1,7 148163 041166 0,00342
18 800,52 022237 000563 18 98799 027444 000498 1,8 123998 034444 000436 1,8 15668,79 043577 0,00380
19 84499 023472 000622 19 104288 028969 000551 1,9 130887 036357 000482 19 165594 045998 0,00420
20 889,46 024707 000684 20 1097,77 030494 000605 20 1377, 76 038271 000530 20 174310 048419 0,00462
2,1 93394 025943 000749 21 116266 032018 0,00663 2,1 144665 040185 0,00680 2,1 183025 0560840 0,00506
2,2 97841 027178 000817 22 120755 033543 000722 22 1515563 042098 000633 22 191741 053261 0,005652
23 102288 028413 000887 23 126244 035068 000784 23 168442 044012 000687 23 200456 055682 0,005699
24 106736 029649 000959 24 131732 036592 000849 24 165331 045926 000743 24 209172 058103 0,00648
25 1111,83 030884 001035 25 137221 038117 000915 25 172220 047839 000802 25 217887 060524 0,00699
26 115630 032119 001113 26  1427,10 039642 000984 26 179108 049752 000862 26 226602 062945 0,00752
2,7 120077 033355 001193 27 148199 041166 001065 2,7 185997 0561666 000924 2,7 235318 0,66366 0,00806
28 124525 034590 001276 28 153688 042691 001129 28 192886 0563579 000989 28 244033 067787 0,00862
29 128972 035826 001362 29 1691,77 044216 001205 29 1997,75 0565493 001055 29 252749 0,70208 0,00920
30 133419 037061 001450 30 164666 045740 001283 30 206664 057407 001124 30 261464 0,72629 0,00980
31 137867 038296 001541 31 170154 047265 001363 31 213552 059320 001194 31 2701,80 0,75050 0,01041
32 142314 039532 001634 32 175643 048790 001446 32 220441 061234 001266 32 278895 O0O,7r4r1 001104
33 146761 040767 001730 33 181132 050314 001530 33 227330 063147 001341 33 287611 0,79892 0,01169
34 151209 042002 001829 34 186621 051839 001617 34 234219 065061 001417 34 296326 082313 001235
35 155656 043238 001929 35 1921,10 053364 001707 35 241108 066974 001495 35 305042 084734 001303
36 160103 044473 002033 36 197599 054883 001798 36 247996 068888 001575 36 313757 087165 001373
3,7 164551 045709 002139 37 203087 056413 001892 3,7 254885 0,70801 001657 37 322473 089576 001444
38 168998 046944 002247 38 208576 057938 001987 38 2617,/4 072715 001741 38 331188 091997 0015618
39 173445 048179 002358 39 214065 059463 002085 39 268663 074629 001827 39 339904 094418 001692
40 177893 049415 002471 40 219554 060987 002185 40 275551 O0,765642 001914 40 3486,19 096839 0,01669
41 182340 050650 002586 41 225043 062512 002288 41 282440 078456 002004 41 357335 099260 001747
42 186787 051885 002704 42 230532 064037 002392 42 289329 080369 002095 42 366050 101681 001827
43 191235 053121 002825 43 236021 065561 002499 43 296218 082283 002189 43 374766 104102 001908
44 195682 054356 002948 44 241509 067086 002607 44 303107 084196 002284 44 383481 106523 0,01991
45 200129 055591 003073 45 246998 068611 002718 45 309995 086110 002381 45 392197 108943 0,02076
46 204576 056827 003201 46 252487 070135 002831 46 316884 088023 002480 46 400912 111364 002162
4,7 2090,24 058062 003331 47 257976 071660 002946 4,7 3237,73 089937 002581 47 409628 1,13785 0,02250
48 213471 059298 003463 48 263465 073185 003063 48 330662 091850 002683 48 418343 1,16206 0,02339

Hazen Willlam metoduyla hesaplanmistir.



HDPE 100 PN 10
BORU BASING KAYIP TABLOSU

710 mm 800 mm 900 mm 1000 mm
42,1 mm 47,4 mm 53,3 mm 59,3 mm
6258 mm i 705,2 mm i 793,4 mm i 881,4 mm
\ Debi J \ Debi J \' Debi J \' Debi J
m/s m3/h m3/s m/m m/s m3/h m3/s m/m m/s m3/h ma/s m/m m/s m3/h m3/s m/m

04 44292 012303 000020 04 562,44 0,16623 0,00018 04 711,93 019776 000015 04 878,61 0,24406 0,00014
05 55365 0,156379 0,00031 05 703,05 0,19529 000027 05 88991 024720 000023 05 109827 030507 0,00021
0,6 664,38 0,18455 0,00043 0,6 843,66 023435 000038 06 1067,89 029664 000033 06 131792 036609 0,00029
0,7 77511 021531 000058 07 984,27 027341 000050 07 124588 034608 000044 07 153758 042710 0,00039
08 88584 024607 000074 08 112488 031247 000064 08 142386 039552 000056 08 175723 048812 0,00049
09 996,57 027682 000092 09 126549 035153 000080 09 160184 044496 000069 09 197688 054913 0,00061
10 110730 030758 000111 10 140610 039058 000097 1,0 177982 049440 000084 10 219654 061015 0,00075
1,1 121802 033834 000133 1,1 1546,71 042964 000116 1,1 196781 054383 000101 1,1 241619 067116 0,00089
12 132875 036910 000156 12 168732 046870 000136 12 213579 059327 000118 12 263584 0,73218 0,00105
13 143948 039986 000181 1,3 182793 0560776 000158 13 231377 064271 000137 13 2856550 0,79319 0,00121
14 1565021 043061 000208 14 196854 054682 000181 14 249175 069215 000157 14 307515 085421 0,00139
15 166094 046137 000236 15 210915 058588 000205 15 266973 074159 000179 15 329481 091522 000158
16 177167 049213 000266 16 224976 062493 000231 16 2847,r2 0,7/9103 000202 16 351446 097624 000178
1,7 188240 052289 000298 1,7 239037 066399 000259 1,7 302570 084047 000226 1,7 373411 1,03725 0,00200
18 199313 055365 000331 1,8 253098 0,70305 000288 18 320368 088991 000251 18 395377 1,09827 0,00222
19 210386 058441 000366 1,9 267159 0,74211 000318 19 338166 093935 000277 19 417342 1,156928 0,00245
20 221459 061516 000402 20 281221 078117 000350 20 355965 098879 000306 20 439307 1,22030 0,00270
21 232532 064592 000440 21 295282 082023 000383 21 373763 103823 000334 21 461273 1,28131 000295
22 243605 067668 000480 22 309343 085928 000417 22 391561 1,08767 000364 22 483238 1,34233 0,00322
23 2546,78 070744 000521 23 323404 089834 000453 23 409359 1,13711 000395 23 505203 1,40334 0,00349
24 265751 0,73820 000564 24 337465 093740 000490 24 427157 1,18655 000427 24 527169 146436 0,00378
25 276824 076896 000608 25 351526 097646 000529 25 444956 1,23599 000461 25 5491,34 162537 0,00408
26 287897 0,79971 000654 26 365587 101552 000569 26 462754 128543 000496 26 5711,00 1,68639 0,00438
2,7 298970 083047 000701 27 379648 105458 000610 2,7 480552 133487 000531 2,7 593065 164740 0,00470
28 310043 086123 000750 28 393709 109364 000652 28 498350 1,38431 000568 28 615030 1,70842 0,00503
29 3211,16 089199 000800 29 407770 1,13269 000696 29 516149 143375 000607 29 636996 1,76943 0,00637
30 332189 092275 000852 30 421831 17176 000741 30 533947 148319 000646 30 658961 1,83045 0,00571
31 343262 095350 000905 31 436892 1,21081 000788 31 5517456 1563263 000686 31 680926 189146 0,00607
32 354335 098426 000960 32 449953 124987 000835 32 569543 1568206 000728 32 702892 195248 0,00644
33 365407 1,01502 001016 33 464014 1,28893 000884 33 587342 163150 000771 33 724857 201349 0,00682
34 376480 104578 001074 34 4780,75 132799 000934 34 605140 1,68094 000814 34 746822 207451 0,00720
356 387553 107654 001133 35 492136 136704 00098 35 622938 1,73038 000859 35 768788 213552 0,00760
36 398626 1,10730 001194 36 506197 140610 001039 36 640736 1,77982 000905 36 7907563 219654 0,00801
3,7 409699 1,13805 001256 3,7 520258 144516 001093 3,7 658534 182926 000953 37 8127,19 225755 0,00843
38 4207, 72 1,16881 001320 38 534319 148422 001148 38 676333 187870 001001 38 834684 231857 0,00885
39 431845 1,19957 001385 39 548380 1562328 001205 39 694131 192814 001050 39 856649 237958 0,00929
40 442918 1,23033 001451 40 562441 156234 001263 40 711929 197758 001100 40 878615 244060 0,00973
41 453991 126109 001519 4] 576502 160139 001322 41 729727 202702 001152 41 900580 250161 001019
42 465064 129184 001589 42 590563 1,64045 001382 42 747526 207646 001205 42 922545 256263 0,01065
43 476137 1732260 001659 43 604624 167951 001444 43 765324 212590 001258 43 944511 262364 001113
44 487210 135336 001732 44 618685 1,71857 001506 44 783122 217534 001313 44 966476 268466 001161
45 498283 138412 001805 45 632746 175763 001570 45 800920 2722478 001369 45 988442 274567 001211
46 509356 141488 001880 46 646807 1,7/9669 001636 46 8187,19 227422 001426 46 1010407 280669 001261
4,7 520429 144564 001957 47 660868 183574 001702 4,7 836517 232366 001484 47 1032372 286770 001312
48 531502 147639 002034 48 674929 187480 001770 48 854315 237310 001542 48 1054338 292872 001364

Hazen Willlam metoduyla hesaplanmistir.



HDPE 100 PN 10
BORU BASING KAYIP TABLOSU

1200 mm 1400 mm 1600 mm

71,1 mm 82,6 mm . 94,1 mm

1057,8 mm i 1234,8 mm 1411,8 mm

\ Debi J \ Debi J \ Debi J
m/s ms3/h m?3/s m/m m/s m3/h m?3/s m/m m/s m3/h m?3/s m/m
04 126549 0,35153 0,00011 04 172443 047901 000009 04 2254,23 0,62618 0,00008
0,5 1681,87 043941 000017 05 215554 059876 000014 05 2817,79 0,78272 0,00012
0,6 1898224 052729 0,00023 06 258665 0,71851 0,00020 0,6 3381,35 0,93926 0,00017
0,7 221461 061517 0,00031 0,7 301775 083826 0,00026 07 394491 1,09581 0,00022
0.8 253098 0,70305 0,00040 08 344886 095802 0,00033 08 4508,47 1,25235 0,00029
09 2847,36 0,79093 0,000560 09 387997 107777 000041 09 5072,02 1,40890 0,00035
10 3163,73 087881 000060 10  4311,08 1,19752 0,00050 1,0 5635,58 1,66544 0,00043
1,1 3480,10 096670 0,00072 1,1 474218 1,31727  0,00060 1,1 6199,14 1,72198 0,00051
1,2 3796,48 1,05458 0,00085 1,2 517329 143703 0,00071 1.2 6762,70 1,87853 0,00060
13 4112,85 1,14246 0,00098 1,3 560440 155678 0,00082 1,3 7326,26 2,03507 0,00070
14 4429,22 1,23034 000113 14 603551 1,67653 000094 14 7889,81 2,19162 0,00080
15 474560 1,31822 000128 1,6 646661 1,79628 0,00107 15 8453,37 2,34816 0,00091
1,6 5061,97 1,40610 000144 16 6897,72 191603 0,00120 1,6 9016,93 2,50470 0,00103
1,7 5378,34 1,49398 0,00161 1,7 732883 203579 000135 1,7 9580,49 2,66125 0,00115
18 5694,72 158187 0,00179 1,8 775994 215554 000150 1,8 10144,05 281779 0,00128
19 6011,09 166975 000198 19 819104 227529 000165 19 10707,60 2,97433 0,00142
2,0 632746 1,75763 0,00218 20 862215 239504 0,00182 20 11271,16 3,13088 0,00156
2,1 6643,83 1,84551 0,00239 21 90563,26 261479 000199 21 11834,72 328742 0,00170
2,2 6960,21 1,93339 0,00260 2,2 948437 263455 0,00217 22 12398,28 344397 0,00186
2,3 727668 202127 000282 23 991547 2,75430 0,00236 23 12961,84 3,60051 0,00202
2,4 759295 210915 0,00306 24 1034658 287405 0,00255 24 13525,40 3,75705 0,00218
2,5 7909,33 2,19704 000329 25 10777,69 299380 0,00275 25 14088,95 391360 0,00235
2,6 822570 2,28492 000354 26 1120880 311355 0,00296 26 14652,51 407014 0,00253
2,7 8542,07 2,37280 0,00380 2,7 1163990 3,23331 0,00317 27 16216,07 4,22669 0,00271
2,8 885845 246068 0,00406 28 12071,01 335306 0,00339 28 15779,63 4,38323 0,00290
29 917482 2,54856 0,00434 29 1250212 347281 000362 29 16343,19 4,53977 0,00310
30 9491,19 2,63644 000462 3,0 1293323 359256 0,00386 30 16906,74 4,69632 0,00330
3,1 9807,67 2,72432  0,00491 31 13364,33 3,71231 000410 31 17470,30 4,85286 0,00350
32 1012394 281221 0,00520 32 1379544 383207 000435 32 18033,86 5,00941 0,00372
33 10440,31 290009 0,00551 33 1422655 395182 0,00460 33 18597,42 5,16595 0,00393
34 10756,68 298797 000582 34 1465766 407157 000486 34 19160,98 5,32249 0,00416
35 1107306 307585 000614 35 1508876 419132 0,00513 35 19724,54 547904 0,00439
36 11389,43 316373 000647 36 1551987 431108 0,00540 36 20288,09 5,63558 0,00462
37 1170580 325161 0,00681 3,7 1595098 4,43083 0,00569 37 20851,65 579213 0,00486
38 12022,18 3,33949 0,00716 38 1638209 455058 0,00597 38 21415,21 594867 0,00511
39 12338,565 3,42737 0,00751 39 1681319 467033 000627 39 2197877 6,10521 0,00536
4,0 12654,92 351526 000787 4,0 1724430 4,79008 0,00657 4,0 22542,33 6,26176 0,00562
4,1 12971,30 360314 000824 41 1767541 490984 000688 4,1 23105,88 6,41830 0,00588
4,2 13287,67 3,69102 0,00861 42 1810652 502959 000719 42 23669,44 6,57485 0,00615
4.3 13604,04 377890 0,00900 4,3 18537,62 5714934 0,00751 43 24233,00 6,73139 0,00642
44 13920,42 386678 000939 44 1896873 526909 000784 44 24796,56 6,88793 0,00670
4,5 14236,79 395466 000979 45 1939984 538834 000817 45 25360,12 7,04448 0,00699
4,6 14553,16 4,04254 001019 46 1983095 550860 0,00851 46 25923,68 7,20102 0,00728
47 14869,563 4,13043 0,01061 4,7 2026205 562835 000886 4,7 26487,23 7,35756 0,00757
4,8 1518591 4,21831 0,01103 48 2069316 574810 0,00921 48 27050,79 751411 0,00788

Hazen Willlam metoduyla hesaplanmistir.



BASING DALGASININ
BORU iGINDEKI DAGILIM HIZI (PE 100 BORU iGiN)

g/'fp 4 BAR 6 BAR 10 BAR 16 BAR 20 BAR 25 BAR
mm a a a a

Av/g Av/g Av/g Av/g a Av/g
16 205,97 21,00 22612 23,06
20 178,85 1824 195719 1990 232,86 23,74
25 169,98 17,33 200,59 2045 222,09 22,65
32 135,65 1383 17193 1753 19249 1963 219,40 22,37
40 132,56 1352 170,54 17,39 19249 1963 219,40 22,37
50 100,18 1022 13256 1352 169,98 1733 19194 1967 21994 22,43
63 103,27 1063 13296 1356 170,06 1734 192,70 1965 21834 22,26
75 100,18 1022 13256 1352 16849 17,18 190,50 1942 219,22 22,35

90 83,53 8,62 101,17 1032 13256 1362 168,99 1723 19218 1960 21851 22,28
110 81,79 8,34 100,72 10,27 132,56 1362 168,77 17,21 191,75 1965 219,16 22,35
125 82,23 8,38 100,18 1022 131,56 1342 169,09 1724 19194 1967 218,65 22,30
140 82,58 8,42 100,82 1028 13167 1343 168,565 1719 189,77 1936 219,02 22,33
160 82,58 8,42 100,55 1026 131,78 1344 169,15 1726 191,81 1966 218,73 22,30
180 81,61 8,32 100,34 1023 13187 1345 16899 1723 191,58 1964 21851 22,28
200 81,71 8,33 100,18 1022 13194 1345 168,87 1722 19194 1967 21887 22,32
225 81,61 832 100,84 10,28 132,01 1346 168,99 1723 191,94 1967 218,75 22,31
250 82,23 8,38 100,77 1028 131,56 1342 168,64 1720 19151 1963 218,65 22,30
280 81,96 8,36 100,29 1023 13167 1343 168565 1719 191,71 1966 21825 22,25
35 81,61 8,32 100,46 1024 131,77 1344 168,64 1720 19167 1964 218,68 22,30
3565 81,72 8,33 100,68 1027 13186 1345 16854 1719 191,76 19656 21846 22,28
400 81,71 8,33 100,55 1025 131,63 1342 168,59 1719 191,67 1964 218,60 22,29
450 81,61 832 100,51 1026 131,78 1343 168,74 17,21 191,70 1965 218,51 22,28
500 81,88 8,35 100,48 1025 131,81 1344 168,64 1720 19151 19,63
560 81,64 8,33 100,565 1025 13167 1343 168565 17,19
630 81,61 8,32 100,46 1024 131,77 1344 168,64 17,20
710 81,72 8,33 100,47 10,24 131,68 13,43
800 81,71 8,33 100,55 1025 131,63 13,42
900 81,61 8,32 100,51 1025 13159 13,42
1000 81,71 8,33 100,48 1025 131,69 13,43

9900

a :/W AP=a. Agv a: Sudaki ses hizi (m/sn)
T K Cidar esneklik katsayisi (Polietilen igin K=377)
Di: Boruic cap (m)
H max = Hisl + AP (stiprasyon) (mSS) S Boru et kalinhdr (m)

Hmin =Hisl + AP (depresyon) (mSS) AV Hiz degisimi (m/sn)



SDR

41,0
330
26,0
21,0
19,0
11,0
70

ORNEK 1
3=400
SDR 33

ORNEK 2
@=400
SDR 11

Polietilen borular esnek
yapllari sayesinde belli
acllarda dirsek kullanmadan
bukdlebilmektedirler.

Polietilen Boru
Bukulme Hesabi

MiNIMUM BUKULME AGISI HESABI
(20 °C ortam sicakliginda)

>48 x @ dis
>40 x @ dis
>35x @ dis
>28 x @ dis
>27x @ dig
>26x @ dis
>26x @ dis

@400mm x 40 = 16000mm =16mt

?400x25 = 10000mm =10 mt



Polietilen Dugiim
Noktalari Tanimlari
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PE DUGUM NOKTASI SEMBOLLERI:
90° Elbow N Q MMQ 20
Elbow N K MMK 06
Tee 1 B MMB 18
Inegal Tee 1 BMMB 36
Flange — F FE
Flanged Tee =+ A MMA
Blind Flange [— 0 0
Reduction [ R R 06
Hydrant
Ccy)nrrwaer(]:tion } N N
Adapter —[:"u: S
Branch Separator L BRA - 36
ISININ POLIETILEN BORU
UZERINDEKI FIZIKSEL ETKISI
HDPE (PE100) borularin désenmesi sirasinda i1si dediskenligine bagli
boyca uzama orani dikkate alinmalidir. Isinin yikselmesi durumunda
boyca uzama, isida azalma sonucunda ise kisalma olacaktir.
Polietilen borularin sicaklikla lineer termal uzama katsayisi yaklagik
olarak 0=1,8x10 x K ‘dir . Yani, 1 metre boyunda bir PE boruda
meydana gelecek her T santigrat derecelik isi degisimi igin borunun
boyunda 0,18 mm 'lik bir uzama olacaktir. Ornegin, boru hatti boyunca
dosenmis 100 metre boyunda bir polietilen borunun normal galisma
sicakligr 20 °C olsun. Bu boruda meydana gelebilecek muhtemel
maksimum sicaklik 70°C ve minimum sicaklik ise 5°C olsun. Buna
gore sicakliga bagl olusacak borudaki boyca degisim asagidaki gibi
hesaplanir: Maksimum 70°C sicaklikta 100 mt boruda meydana
gelebilecek uzama miktari:
AL=LxATx0 AL =100m x (70-20) x 0,00018 AL =0,9m =900 mm
Maksimum 5°C sicaklikta 100 mt boruda meydana gelebilecek kisalma miktari:
AL=LxATx0 AL =100m x (20-5) x 0,00018 AL =0,27m =270 mm
N1 i TS EN 12201-2+A1
W & TUvY o Sons
v b'\%ﬂ \ o TURK TSENISO 14522 | TSEN9128




HDPE Boru
Hendek Kesiti

Gomlek Tabaka

Yastik Tabaka

UST TABAKA : Sikistirimamis toprak dolgu.

(Yol gegisleri harig)

GOMLEK TABAKA : Sert cisimlerden arindiriimis,
sikistinimis toprak dolgu

YASTIK TABAKA : Sikistiriimig kum

H: Hendek Derinligi (cm)

Hust: Boru Ust kotu ile zemin arasindaki mesafe (cm),
b: Hendek Genisligi (cm)

Y: Yastik Tabaka Yiksekligi (cm)

D: Boru Dis Capi (mm)

2a: Derece Cinsinden Yataklama Agisi



PE Boru Genel Doseme
ve Hendek Kazisi Kurallari

PE BORU_
GENEL DOSEME KURALLARI

Dogru montaj ve dogru yataklama boru omrini uzatir. Boru
doseme ile ilgili her tirli konuda Esen Plastik Proje Destek Ekibi'ne
danisabilirsiniz. Esen Plastik Proje Destek Ekibi, fabrikamiz ya da
santiyenizde sizlere gerekli egitimleri vermekten memnuniyet
duyacaktir.

e Zarar gormus borular kesinlikle kullaniimamalidir.

e Kanal igerisinde zemin suyu bulunmamalidir. Eger varsa, kanal
disina pompa yardimiyla tahliye edilmelidir.

Boru Dosemesi igin ATV-A127 ve EN805 standartlarindan
faydalanabilirsiniz.

Kanal/Hendek tabani arazi kotuna gore acilip, sivri cisimlerden
arindinlimalidir.

Yastik Tabakasini olusturmak igin yastiklama malzemesi (kum) %95
oraninda sikistirilarak serilmelidir.

Gomlek Tabakasini olusturmak igin, sivri cisimlerden arindiriimis
toprak malzeme, 30'ar cm dokdlerek %95 oraninda sikistiriimalidir.
Bu islem her 30cm'de bir tekrarlanmalidir.

Gomlek Tabakasl sikistirma islemleri bittikten sonra, Kanal/Hendek
kapamak icin toprak dolgu kullanilabilir.

STANDART HENDEK
KAZISI KURALLARI

TRAFIK YUKU olan arazilerde dolgu bélgesi standartlar dlciistinde
sikistirimalidir. Gerekli dodseme derinliginin saglanamadigi
kosullarda BETON GOMLEKLEME yapilmalidir.

AASHTOH2(C) 72 16000 1.0
BS 153 HA (C) 90 20000 15
ATVLKW12(C) 40 9000 1.0
ATVSLW30(C) 50 11000 1.0
ATVSLW60(C) 100 22000 15

Cooper E80 Trenyolu 3.0
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v L™ -
=
L ap .

Cokme Basincl
Hesaplamalar

Toprak altina désenen borularin, toprak yiiki disinda maruz
kaldigi ydkler vardir. Bunlar, deniz desarji gibi dogrudan
denize boru désenmesinde olusan yukler olabilecedi gibi,
boru toprak altina désendiginde zemin suyunun olusturacagi
ek vyikler de olabilir. Bu yiklerin disinda gomlekleme
yontemi ile i¢ ice gegen borularda, borular arasi boslugu
doldurmak igin yapilan gomlekleme betonu veya emis
maksatll vakumla galisan borularda olusan ek yukler gibi
asirt gerilmenin olacadi projelerde stabilite (gokme) hesabi
yapmak gerekecektir.

PE 100 Borular igin stabilite (¢6kme) basinci hesabi:

_10-E s
Pk4[1ﬂ][]

Py : Kritik gokme basinci (bar)

E : Elastite modult (N / mm?2)

U : Enine termoplast sayisi 0.4 (-)
s Etkalinhdr (mm)

I'm : Ortalama boru yari gapi (mm)

PE 100 Borular igin stabilite (¢okme) basinci hesabi:

m
O=P.
k— Tk S
Oy : Kritik gtkme basinci (N / mm?2)
Pk : Kritik cokme basinci (bar)

I'm : Ortalama boru yari gapi (mm)
s :Etkalinhgr (mm)



BESENPLASTIK
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Alin Kaynak
Yontemi Sure Grafigi

A

t1 12 t3 t4 t5

GRAFIGIN BiTiSi DIK OLMALI
Isitici Plaka

y 4 T Vo P VL4

11,12 Sireci t5 Siireci

t1= Basingli Isitma Stresi (Kaynak Basinci
P=0,15N/mm?2 olmali, Boru dudak yiksekligi
L1 dederine ulagsmali)

2= Isitma Sdresi

(Kaynak Basinci P<0,02N/mm2 olmall,

Boru Et Kalinligi x10sn.)

3= Ut Cikarma Siiresi

(Bu siire mimkdin oldugunca kisa tutulmalidir)
t4= Basing Yikseltme Suresi

t5= Basingta Soguma Siresi



PE Borularin
Kaynak Yontemleri

ALIN KAYNAK YONTEMI

Alin Kaynak standardi.ISO21307 / DVS2207

Alin Kaynak Yontemi PE Borularda kullanilan en yaygin kaynak
yontemidir. Kaynak yapilacak borularin ylzeyleri eriyik sicakliga
ulastinlip, basing altinda sogumaya birakilir.

PE Boru kaynak egitimi almis, sertifikali kisiler tarafindan yapilmalidir.
(Esen Plastik Proje Destek Ekibi, fabrikamiz ya da santiyenizde
sizlere gerekli egitimleri vermekten memnuniyet duyacaktir.)
Isttici/Utl kalibrasyonu yapilmis, kaynak yapilacak boru gapina
uygun nitelikte makine kullanilmalidir,

Minimum 3mm, Maksimum 150 mm et kalinligina kadar
uygulanabilmektedir.

Kaynak yapilacak borularin et paylari arasinda %10'dan fazla fark
olmamalidir.

Ortam sicakligi 5°C'nin altinda olmamalidir. Eger ortam 1sisi distikse,
kaynak yapilacak alan gadirlanmali ve galisma alani soguk, riizgar,
yadis, nem, toz vb. gibi doga olaylarindan etkilenmeyecek sekle
getirilmelidir.

Hava sirkilasyonundan dolayr kaynak isisinin kagmamasi igin
borunun agikta kalan ucu kapatiimalidir.

Kaynak (tl sicakligi 200°C-230°C arasinda olmalidir.

Ut sicakhigi istenen degere ulastiktan sonra, 10 dakika beklenmeli,
istenen deger sabit kaliyor mu diye kontrol edilmelidir.

Kaynak yapilacak boru ytizeyleri, Alin Kaynak Makinesinin Tiragslama
Unitesi ile tiraglanmalidir. Tiraglanan yizeyler tekrar kirletilmemelidir.
Boru ylizeyi ve kaynak GtlsU her kaynak isleminden 6nce saf alkol ile
temizlenmelidir.

L1 2 13 t4 t5
<4,5 mm 0,5 45 <b 5) 6
4,5-7 1 45-70 <6 5-6 6-10
7-12 15 70-120 <8 6-8 10-16
12-19 2 120-190 <10 8-11 16-24
19-26 2,5 190-260 <12 11-14 24-32
26-37 3 260-370 <16 14-19 32-45
37-50 3 370-500 <20 19-25 45-60

50-70 4 500-700 <35 256-35 60-80
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EF KAYNAK

e Kaynak yapilacak borunun uglari diiz/dik olarak ince disli testere ile
kesilmeli ve boru yiizeyi kesme talaslarindan temizlenmelidir.

® Borularin uglari, mansonun gegecegi uzunluga kadar raspa ile talas
kaldiracak sekilde siyrilmalidir. Bu sekilde ylizey oksitlenmesi
temizlenmis olur. Bu islemden sonra raspa ile siyrilan ytizeyler alkol
ile temizlenmelidir.

e Kaynak yapilacak EF ek pargalarin i¢ kisimlari alkol ile temizlenmelidir.
Ek parga iginde bulunan set borunun alnina dayanana kadar
yerlestirilmelidir.

e Kaynak uglart EF manson Uzerine yerlestirildikten sonra, manson
tzerinde bulunan barkod makinaya okutulmalidir. Barkodda bulunan
bilgilere gore makine kaynak islemini otomatik olarak baslatip, sire
sonunda islemi bitirecektir.

TS EN 12201-2+A1
TS EN 14364 TS EN 1796
TS EN 1555-2 TSE 13476-3
TS EN ISO 1452-2 TS EN 9128




HDPE Boru
Hattinin Testi

HAZIRLIK TESTI

Bu test, Ana test oncesi hatta herhangi bir sizdirma
olup olmadigini gormek igin mutlaka yapiimalidir.

Hattin bir ucu kapatilarak igi su ile doldurulmahdir.
Hattin tam dolabilmesi igin, igerideki havanin mutlaka
tahliye edilmesi gerekmektedir. Hat tam olarak su ile
doldurulduktan sonra hat kapatilir.

Hat PN6'dan dislkse PN x 1.5, PN6'dan ylksekse PN +
5bar ile test edilmelidir.

Hat 10 dakikada istenilen basinca getirilmelidir ve 10
dakika daha pompa devrede tutularak test basinci
muhafaza edilmelidir.

Pompa durdurulmali ve boru hatti 60dakika beklemeye
alinmalidir.

Bekleme siiresi dolduktan sonra, boru hattinda
%30'dan fazla basing kaybi gozlemlenmemelidir. Eger
basing kaybi %30'dan fazlaysa hatta bir su kagagi ya da
Is1 ylikselmesi mevcuttur. Hat kontrol edildikten sonra,
basing kaybi olmayana kadar test tekrar edilmelidir.

Basing kaybi yok ise Ana Test slirecine gegilebilir.



HDPE Boru
Hattinin Test]
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ANA TEST
Basingli boru hatti, hazirlik testi esnasinda basinca maruz kalmasina
ragmen genislemeye devam eder. Bu genisleme Basing Duslrme ile
kesilebilir.
HDPE Borularda Basing Dusirme asagidaki degerlere gore
yaplimaldir.
PE 100 PN 10 2
PE 100 PN 16 3
PIE 32 PN 10 2
Basing disurtldikten sonra hattin kontraksiyon siresini tamamlamasi
icin 30 dakika beklenmelidir. Bu siireg igerisinde basing sabit kaliyor ya da
artiyorsa hattin sizdirmazligr gorilmus olur. Stipheli durumda test 1,5
saate kadar uzatilabilir. Bu esnada da basing dislsu en fazla 0,25bar
olmalidir. E§er daha fazla distiiyse hatta kagak vardir.
Basing DuUslrme esnasinda ¢ikan suyun hacmi, izin verilen azami su
hacminden kigik olmalidir.
izin verilen azami su hacmi (Vmax) asagidaki sekilde hesaplanr.
2 .
Vmax =0.15 x —XD7 5 |y Py x(5+12.5D_')
4 S
Vmax: izin verilen azami su hacmi (Litre)
Di: Boru i¢ gapi (m)
L: Test edilen hattin uzunlugu (m)
Pab: Basing diistist (bar)
S: Boru et kalinligr (mm
% ,@ '7"\"& TL_JV TSEN 1T483§:‘ 12201—$;A£N1796
J ‘ AUSTRIA TS EN 1555-2 TSE 13476-3
TURK TS EN ISO 1452-2 TS EN 9128

150 4427:2:2007

15 025
AB:0059T



Sertifika ve
Belgelerimiz

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
TURK STANDARDLARINA UYGUNLUK BELGESI

TURKISH STANDARDS INSTITUTION
CERTIFICATE OF CONFORMITY TO TURKISH STANDARDS

Blarhmes Tamm | Rowviguson of e Wk

TIE ...« . 1]
BELGE MUMARAS! CHDTT-TSE-DEDI
mm#w §
mﬁumg’ TARIHI 15.10 2008
DATE OF FIRST SEUE OF LICENGE
BELGENIN $ON GEGERLILIK TARIMHI 18.10:2020
LICENCE VALID LINTIL )
BELGE SAHIBI KURULUSUN ADI ESEN PLASTIE SBANAY] VE TICARET A5
MNAME OF THE LICENCE HOLDER
BELGE SAHIB| KURULUSUM ADRES| Aantuek Organize Briges M Kamal Atsiu Mo B8-71-T3
ADRESS OF THE LADENCE HOLDER - WRM%?E =
URETIM YER| ADY ESEN PLASTIK SANAY] VE TIC. AS.

AME OF THE MANTAC TUSWNG PLACE
URETIM YER| ADRESE A.05.5. Muatals Kemal Matin Bulvan NO.T3 GIGLI EMIR | TORKIVE
IPTAL EDILEN BELGE MUMARASI (Varss)  DOt07F7-TSE-DADE

INDVCATION OF SUPERSEDED LICENCE (i any]

TESCILLI TICAR] MARKAS| ESENPLASTIK«SERIL
FEGIETERED TRADE MARK

ILGIL| TURK STANDARDI TS EN 12201-2+A1 [ 25,92.2014
RELATED TURNASH 5TANGARD)

BELGE KAPSAMI

SCOPE OF LICENGE
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TURKAM TURK AKREDITASYON KURUMU

&

AKREDITASYON SERTIFIKASI

Deney Laboratuvan olarak faallyet gosteren,

ESEN PLASTIK SAN. VE TiC. A.$. PLASTIK VE CTP Deney
Laboratuvan

Atstiirk Organize Sanayl Bigesi M. Kemal Atatlrk Bulvan No: §3-71-73 Cigi 35620 ZMIR
TURKIYE

TORKAK tarafindan yapilan denetim sonucunda TS EN ISO/EC 170252017
Standardina gore Ek'te yer alan kapsamiarda akredite edilmigtir

Akreditasyon No : AB-0688-T

Akreditasyon Tarihi @ 7 Kasim 2013

Revizyon Tarihi/ Mo : 8 Kasin 2019/ 08

Bu Sertifika, yukanda agk adi ve adresi yazihi Kurulugun TS EN ISONEC 170252017

Standardina, figii Yonetmefik ve Tebliglers uygunlugunu sOrdOrmesi halinde |, 1 Marl
2022 tarihine kadar gegerfdir.

Tork Akreditasyon Kuerumy [TORKAK) 1ISOAEC 17025 slaninda Avrups Akreditasyon Bickgi (EA) ve
Uluslsrares: Laboratuvar Akreditasyon Birkdi (ILAG) e cok tarafl ardagma (MLAMBRA} imzalamagr.

Ll (A ]
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Akrodiasyon Sertiflsss Ek {Sayfa 23)
Akrsditasyon Kapssmi

ESEN FLASTIN BAM, VE TG, 3, PLABTIE VE CTP Dwsery Labstatumas

Akroditasyon Sertifikas) Eki (Sxyta 112)
Akrodiasyon Kapsam
‘ESEN PLARTIN SAR. VI TIC, A3 PLARTIC VE CTP Deney Labamtan
Adretiteryim B AB-SE85T
vty Moo 09 T 0011 3059
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Sertifika ve
Belgelerimiz

TUV

AUSTRIA

o TOV
SERTIFIKA

TS OHSAS 18001:2007 Yonetim Sistemni

&
ESEN

ESEN PLASTIK SAN. VE TiC. A.S.

CEP

MERKEZ: A.Q.SB. MKEMAL ATATURK BULVAR! NO:68-71-73
TR-35620 CiGLI 1 iZMIR -

SUBE:  HACISABANC) 0.5.8. ATATURK BULVARI NO:55
TR-01790 SARICAM / ADANA

CERT!IFICADD

Yukarida behrtilen kuruleg TUWY AUSTRIA CERT prosedirienne gire standart sartiannn kargilagigu
karillarmgir,

Kapsam

Sert PVC Temiz ve Drenaj Su Borulart, Polietilen Borular, Karuge
Borular ve Ek Pargalan, Cam Takviyeli Plastik (CTP} Borular ve Ek
Pargalan iretimi ve satig).

Sedifka Kayit Mo 201 16193005070 2020-01-30 larikine kadar gegerlir,

CERTIFICATE

& Kurdlugu Viyana, 2018-01-31
TUW AUSTRIA CERT GMBH

ERTIFIKAT

Z

Belgerendlrrne TLI'\Jr AUSTRIA CERT tetkix ve belgetendirme prosediderine uygun olarak
we dizenhi tim der ine Iabidir. Sertifika gegerilik pariyodu 3 yide
TEN AUSTRIACERT GMBH  Deutschstrale 10 A-1230Wien  www tuy.al
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NSF International

789 M. Dixboro Road, Ann Arbor, MI 48105 USA
RECOGHNIZES
Esen Plastik San. Tic. A.S.
Facility: Izmir, Turkey

AS COMPLYING WITH NSF/ANSI 61 AND ALL APPLICABLE REQUIREMENTS.
PRODUCTS APPEARING IN THE NSF OFFICIAL LISTING ARE
AUTHORIZED 'TO BEAR THE MNSF MARK.

""“""'“.,.,,__,_"' ===,
Crivhskos, Pragren Canificarion
Crvics o ot P

Sewalant Couacil
adas s e of Caninlas

This cevtificaic is the propery of NS batemnatonal and muss be rewmed upos request. This cerificate remains valid a3 kg 13 this oot has producs n
Listieg For U pefrscnsd standaid. For e me auvon asd conglo Lbing mfamatos, ploos agen NI webaiie { g mlogh

Movemnber 25, 2015 Thereia Bellish
Certificates Q0262033 - 0] Genersl Maeager, Wakr Systooms
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Belgelerimiz

PROKS

CERTIFICATION
v

YONETIM SISTEM SERTIFIKASI

Certificate of Regstration

ISO/IEC 27001:2013

Sertifika No

Certificate Mo

15-190734

Ik Gy Tarihl: Veniden Dizenbeme Tarihl: Gegerlilik Tacihi ity Tanhi:
iritial Righitration Date: Fe-lastie Dte: Capiry Dute: End Diate:

19/03F2018 — 1Bf03/00 /032021

ESEN PLASTIK SANAYi VE TICARET ANONIM SIRKETI

Merkes: 40058 Mustala Kemal Atatdek Subvan No:69-71-73 CRHI e TORKIVE
.Mnmmummum“mmmm

A sertifik, yukande s gegen kurumim sstemninl, saene standardda sirddreblimest dururmarnda ve Proks tarslmdan pida m ar
ir ke yapelacalk ghzetim darstimieinin baganl gegresi sonutunda yukarda bofirtlien tarihe kadar gegerhidin

Thits cavtificade will resmain curment subiject to the campany malntalring 15 systerm b the required standard and the result of the
surveillience audns which will be carriad out 31 the keast once in 3 year

Sextfikamin gecerliig O bod kdlandarak veya serfifika namaras e bipss/thds rirkakorg i adresinden komro! edilebilie
Valufity of Cenificate could be cantrolied by 0t codo or by Ceriilicate novia Mips(fibds.furkak org. 4

Azafidakl bifgier Proks tarafindan cnaylanmighs
Mg been approved by Proks

Kapsam
Scope of Activities

Sart PVE Temie ve Dreng] 50 Bonsan, Polieilen Boruber, Kongge Basulan ve Bk Pargakan; Cam Ehyaf Tatoeyell Pistik (TTF) Banalar v
b Parpatari Chetim ve Satig, GAmribk ve O Ticarst [ykembar ve Ba |gembere ligkin Lojistl, Depoloma, Mehasebe, Finans v Biigh
Iyl Faaltyetierini Bilg Varliklar: ile u varliklan Kommak Amsciyla Kulandi) Gilveahk Onlemieri

' Gogerl Uygularabdrik Bildinges [50a] - Viers) - BGYB 00T - 03/01/2018

Sagn Gunel Wikt

g s s P . P 3 0 o e ) P e
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TURKIYE CUMHURIYETI
TICARET BAKANLIGI AES

TORKIvE

r“ tBilendinilmni T:E"ﬁ" i SextiliPase
FSEN PLASTIK SANVE TICAS
Bow belge, 4458 saydde Giimuitk Kanunuwonwn 5/ A maddesine @

istinaden yukanda unvant &m}mﬁ» kisi adwna, 1 ' g

yﬂ-l':‘.e'ﬁmdiﬂbnfg‘r gﬁ&iimﬁ'& saldsdniin m{fmﬁgk hat ve
Mﬂy&ﬁfam’m& ya-wdand;ﬂfumé tizere diige ST

e Hal kK
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CERTIFICATE IQR CERTIFICATION

ESEN PLASTIK SANAYi VE TICARET
ANONIM SIRKETI

MERKEZ ADRESI: A.0.5.0. M. KEMAL ATATORK BULV. N0:69-71-73
CiGLL 7 ieMmir f TORKIYE
SUBE ADRESH: HACI SABANCI ORG. SAN. BOL. A'_I ATURE BULVARI NO:55
SARICAM/ ADANA ( TORKIVE
Huas been assessed amd fownd o oy with the Reguiresenis of,
Denetlenmiy ve ayafdakn stomdeerdin gerebiiliklerine wnvennduiu garilmiso

ISO 14001:2015

The Enviranmental Momagement System is applicable fo
Cevre Yonetim Sistemi.

MANUFACTURE AND SALES OF HARD PVC CLEAN WATER AND DRAINAGE PIPES,
FOLYETHYLENE PIFES, CORRUGATED PIPES AND FITTINGS, GLASS REINFORCED
PLASTIC (GRF) PIPES AND FITTINGS

SERT PYC TEMIZ SU VE DRENAJ BORULARL, POLIETILEN BORULAR, KORUGE
BORULAR VE EK PARCALARL CAM TAKVIVELI PLASTIK (CTP) BORULAR VE EK
PARCALARI CRETIMI VE SATISI

Curtificaie Number: EMS-07197 Initial Certification Bate: 22.07.2019

Belpe Numaras:: EMS5-07197 i1k Belpelendirme Tarihiz 22.07.2009
’ Certification Period: 3 Years Certificate Validity Date: 21.07.2020

Belgelendirme Periyode: 3 Yl Belge Gegerlilik Tarihi: 21.07.2020

ACCREDITED
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CERTIFICATE

ESEN PLASTIK SANAYI VE TICARET ANONIM SIRKETI

Merkez: A.0.5.8, M. Kemal Atatiirk Bubvart No: §3-71-73 Ciglt / lzmir ) 'I_‘f.rRHj'l'E
Sube : Haci Sabanc: D58 Atatirk Bulvan No: 55 Sancam | Adana | TURKIYE

TCE Bolgelendirme tarafindan denetienmis ve uygulamakin oifiagu Kalte Yanetm Sislaminn
3 matied by 105 Cortoaron prd apotey Cuaily Mhanagerneer s Ao M igursesrds of

1ISO 9001:2015

standardng sgafidatl kagsamda Uyemskls phiudu girlevmigts
Ftacidard for e iplowmg acinites
(LSt PVC Tomiz Su Borulan, Polistiten Borular, Koruge Borular ve Ek Parcalan, Cam Elyaf
Takvipeli Plastib (CTP) Borular ve Ek Parcalar Uretim ve Satep
0w Thcaret, GUenrilklame, Yonetim ve fdan Organizasyon Faaliyetheri ile Bu Fastyetlere liigiil
fgtemiler ve Buntarn Bagh Dvetim ve Hizmet Sunumian

{Praduction snd Swes of Rped PV Cean iivhler Ppet, Polyeiiviens Poes, Conugatid Pioet ang Fingn. Gless
Fibar Rewdoeoed Piastics (CTP Pipex ang Fitings

i Foreegn Trade, Cusionm. Asminisnton and Admaeain Orpaninaton Acvies, Transachons Reteed i These

Activie and Theet Prochcion and Senics Presentafions

Sertifikn No - Car'icats No' GM-00 90 1TO0TES-TR

Sertdia B Yayn Tahi /13122017
Satifiks Son Bamern Tark ¢ D61 2.201E

Mirvcul Belgslendrmern Gaosrili Peivody / 13122017 = 13.02.200920

SERTIFRGL GECERLILE TR : 13.12.2020
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Test
TS EN ISO / IEC 17025
AB-0059-T

TuV TS EN 12201-2+A1
TS EN 14364 TS EN 1796

AUSTRIA TS EN 1555-2 TSE 13476-3

TURK TS EN ISO 1452-2 TS EN 9128

1SO 4427:2:2007
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Izmir Fabrika:
Atatlrk Organize Sanayi Bolgesi

10006 Sk. No:71 B.Gigli - izmir / TURKIYE
Tel: 023237670 11 Fax: 0232 376 70 10

esen@esen.com
www.esenplastik.com.tr



